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17 – 19 ìàÿ 2016 ãîäà â Ñàíêò-Ïåòåðáóð-

ãå ïðîøëà V Ðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ìîë-

íèåçàùèòå. Å¸ îðãàíèçàòîðàìè âûñòóïèëè

ÎÀÎ «ÍÏÎ «Ñòðèìåð», Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ

íàóê (ÐÀÍ), ÏÀÎ «Ðîññåòè», Ìèíèñòåðñòâî îá-

ðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé

ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò.



��
� ���/����	� 
�/��� �����'

��� �� ����! �����! �����
 ��'
��������< )� ����
���� &���� ��'

����� ��������� ���������
��� ������ ���	 &�����������'
��� 
 ��# ���� #����#���� 
��'
#����� �������
� �����
�! ��'
�/����	 
 ��� �� 3;; �#<

)���� �����
���� ��� �������
F; N B; O ���/����	 �� ����� ��'

��,����� ����,��# �
��#���'
�����# ��
�����# 
�/�����#
�1-+� ����� ������� �����!���� 

������� 4 N @ ������ ���� ���/'
������ ����!���#�! �� 
�������
'
���� ��&����������! �
�	��


����!�< 9��/����� ���� 
 �����
� ����,��# 1-+� ����#������
�
����� ��!����������# ����,�'
���#� � #� ����#�#�� ������� �!
�������
�< 9����� ������ ��#�'
����� ��� 
�� ��������� ��,���� 
�

��! ���=����! &��������� �����
�'
/�� ��� �������/ ���/���� &��
����,���� ��
��#����< C� 
��#�
4 N @'��������	 �������
�	 �����

 &����������#� �� &���������'
��
�� ���������� �� ����� ���'
��!����� �������! ��#�����	�
�������� ��������� � ���������#
��,����� ����
����
�/��# -E7<

.���# ������#� #���� ��������
��� ���#�� ������ ��,�	 ��#��'
��� �� ���� ������������� �
�����
���� 
 ����
��#� � �������#� �� ��'
��������/ 
����������! �����
�'
��	��! ��#����
 ���	 
 ���! 
�'
�
���� ������ � �������
�	 �
�'
��	��! ���/����	� �� �#�/���
������
����� ��������� �������
�
������� �� ��������# �������
�������
����< 9��� &����������
������
���� ��� 
 �������! � ��'

�,����	 �����
�	 ����
�����/
������������	 ����� �����#���
���
����� ���� ������#� ������
� �������/� ��� �����
�! ���/'
�����! ������� ���!������� ��#'
#���������	 ������ 
��/�����	
�� ����������!� &�� ��������� ����
����� � #����#������ �����'

��< -������� ����� ����� �� ���'

�# #���� ����� ������ ��!�����'
�����! ����,���	� ��
�,����
�������������� #���� ���� #����'
#����	 �������
����	 &�����
�� �������/ #��,���� &��! ���'
�����! ������
<

���*	� �����"�� '��+�+�!	"� ��	��-

�#$"�# � *�����		 ��'���#.

(���������� ���	 ��#� �� ����
����
�� ��� ����
��#� �������'
#�� 
����	��
�/��#� �� ��!� �
'
�/��� ��������'��#���������
�
����� ����� ��� ������ 
�����

��� � � ������< -�� ���������
�'
��� +P #� ����
����
��#�� ����'
����#� �����
����#� �������'
��
��! � ������
�! ���#���
��'
��!�������! ����#����
< -������'
��
��� � ������	 �� ���� &�����'
����� � ����������� �����������

������� ����#����� ��,���� 

��
���#���� �� �����! �� 
����
�	
��������� ������� ������ 
����!��
�����
�	 ����
����� � �< �< )�,�
���#���
��'��!�������� ���� �����'
���� ����
����� � ��������� ���
��� �� &���� ���������
���� ����
#����#���� ��
����� � ��� �'
����� �� 
��� ������ &����������<

)� 
��� ���� ����� �������
����� ��� ���� 5; N @; ��< 9��
���������
���� �� �����# ���#�'
��
�#� �! ��������������� ����'
��
����� #���� �� ����
����
�
���
��������# �����
����#< + ����'
��! &����#������! ���
��! � ���
��� 
��#������� �������/ ��#'
������ ������������
��� �����
��&��#� ���� ��� #��� ������� #�
���#����# 
 ��#��! ������##� #�'
����������< .��� #�#����# �����	
������������	 ���� �� ��
��#��'
��� ����� ����	��
�� ��� � 
����	'
��
�/ ���,�! ����
 #����� ���
� � �����������# ����
����#�
�������/ � #���,�	 #����	� ����'
����
�/��	 
��#������� ���
����
�� ������
�/��! �����! ��� ����'
��� �������!< +�'
����!� ��� 
�
������� ��� #���� ����� �������

 ��#/� ��&��#� 
 ���
��! ��!'
�������	 &���������� ���������
���	 ���� �����
���	� ����=�
'
��#�! � ����������� ����#�/��!
�����	��
< G! �������
���� ���'
�� ���� �� ���� ���#���
����< 7��
��
��� ���������� ����� �������
��� ����� ��������� 
 ������ � 
�'
����# ������# �������
����#<
+ &��# ����� #� ���#����# ���	'
��� ���������� �� �����������
�������������	< )� �����
��� ���
&�� ���������� ��������� ������
��
��������# � ��# ����� 
 ��# ��'
���� ��� ��#��� ���������� � ��
�'
����� �������
���� ����#�/��!
�����	��
 �� ���#���
� �� ���� ��#
�
��������
����! ���������
'
����
 �� 
��#���� ��� �� �����
������� ���������< )�, ���� ��'
����
���� ��� ��� ����# ���!���

��#���� � #���#����#� �����'
��#� ������� ��������� 
����
���
��
���/��	 ��
���� ���#
��������# ��� ������� 
 ��# ����
��# ���������# ���������������
� ������! � ����� 
�,�<

( ������ ��������� �������'
�#�! ��!�������! ������
 #� ����'

��# � �������� �����	��
��
������� ��#���/� ��# ���������
#���� ��
��������< Q�
���� ���
��� �� ��������� #���� #��'
��#���� � ��	�� ��� �� ���� �����'
� ������/ 5;; N 6;; �# ��
��#
�������� �� ��� ��#��
����� &��
������
���� 
���� �� ��,� �����'
������� �������< 8�	��� ���
���'
�� 
� ���,� �������
 ������'
���� #���� ��
�������� �9M-��
������� �����/� ���	�� 
�����	
��������/< 9��� �������� �� 
��'
/� �����#�/ �� ��
�,���� ���'
�������� +P� �� ��#���/� ������
��������� #���� �������! ��#���'
��	 �� ����! &��������������
������������
��� ������� ��'
�/����� � �����#��� ���
�����
#��� 
����	��
�� �� �! �����	,�'
#� ������
������/<

R�
��� � ��
�,���� ���������'
������ ����� ���#����� � � ����!#�'
��!� ��� ��#��� � ������� ���	'
��	 �������< Q�
���� ��� �������
������� ��,��� �����#� �����'
,�# �������#< -�
���/��� ��� #�
�������# ��� 
������� ������	 ��'
�
��� ������� �����,�	 �����'
��� ��� #���#����! �������!<

� ����	%�� 	 # ���	��$� �"� 6"��

�� � "	� �������� ����� *�"���� +�-

�	*�	������ � ��+��0�"����� ���

���'����� ����,��	# '��+� ������"	

/8. 1���*�2	"�� ��2� ��"�� *�* ���

��+��0�"�����%(

+� ���
����� � �#�/ 
 
���
#���� ������ ���� 
 �����	 -��'
���##�<-�����##� ��
�,���� ���'
����������� +P -19 $>8( ?78%
����������� � ��
������� 
 4;3;
���� �� ��������	 ������< (�� 
�
������� >8( ������
��� ��� 36 ��<
8���
��� ��� ������#��������#�
���������# ������ �� �
���	'
����� ���	� � ����� ��������#
������� ��������� ��,�#� �
�'
���#�#� ����,���
������#�� ��'

���
,�#� �� &���������/ ���	
�����< 1���� �����#���� ���'

�� 
��
��� ��#�� �����#���
����< + ��������� 
��#�� &�� 345
���� ����	 ������ ������/
34�D ���< �#< )� ��! 
��
��� ���'
����� ������� ���� 
���� ���
����'
/��� �����
�#���/�����#<.���#
������#� -�����##� �������
���
����	 ����� ����#����! � ��!��'
��'&����#������	 ����� ������
#���������	 � �������
����# 
�'
,������������! ������
 � ������'
��� ����� � ����#���� �! ������'
��� 
 ��������# ������� ������'

���� 
 ��#��! ��
����������	
������##� ��#�����<

ÝÍÅÐÃÅÒÈÊ, 2016, ¹ 11 45



� )� *�������7		 /� '����		� �"�

� 9:;< '�� ���'����� 0�� �������"-

����( ="� � ��� 	+���	��%.

(���� #� ����� 
 ����� 4;36
���� ������
��� ��
�	��������	
������ � ��������
���� ��� ����'
���� -�����##�� �� �
����� ���
��#���� ���
���#�!#���������	
�������� �����#�� ���������� ��
��� ���	�� �������� ��� &�������
�� �������/ ��������
�/��#
���������� ���
�! ���������	�
� ������ ��������� -�����##� ��
���� &������
�� 
 ���#< -��
���
���������	 ���#��< -�������� ��'
��������� ��������� 
������ #���
������� ���
���� � ��������/ ��'
� ������ ;�A ���/����	 
 ��� ��
3;; �# ����� � ��� ��# �� ���'
#����� �����	 ����� #��� �� ����'
����� ��� ������ ����� ;�5 ���/'
����� 
 ��� �� 3;; �# ����< G &��
� �� ��# ����,���� 1-+ � �����'
��
�� �����#�! 
����	��
�	 ��
�����#��/��� ������� &���������'
����� ����������	 � 
����� #��'
����� ��������/��! ��#����	<
+����	 
������ #���� ���� ������
������� � ��
�,���� ��� ������
�� ����� ���#� ��������������#<
-�&��#� ��# �� ����� ����������
� ��#���/�������� #���� ������'

��� �
�	 
���� ��#����� #�� ��
���������	 ����<

(�� ��� ��
���� �����������
��� �� �� ����� ����� �� ����#��'
����
�� ���#���
 ������ ������
<
8�	��� 
 ��#��! )G9(0 
 >8(
���������
�/��� ��������� ���'
�����	 ��� ������ �� ���� � ��
��������������� �������
�����
����� ����#��� ����� �������
�
���/����	 �������#� � �� ��#
��!��������� ��������� � �����'
��
�� ������ �������
����< 1 ����
#� ������#�� �� ��� ���#������

�,� 0���
����
� �� ������ &��'
��������! ����	 A N 33@; �+ �� ���'
��
�! � 
��������! �����������'
��	 0* 3@5'56<5'5@<34@NBB� �����
'
����� 
019?78
3BBB ����< +� #
���� �����#���� � �������� ��'
�����#�! &�������������! ����'
�����!< .�#� �����#��� �������� ���
�� ���� 44; �+ �������� �����'
��#�� �������� �����
��� 3�4 ��'
�/����� 
 ��� �� 3;; �#< -�&��#�
������� ����#��� ������ �� �����
����� ��������� ��
���� ;�5� ���
�#��� 
 ��# ������ ��� �� ��'
�������� ��������� ;�A� ������	
�����
����� 
 ��#�� ����������
#���� 
����� ��#���� #���,�
������
<

M� �����#����� 
�� ��������
������� ��!������ 
 �����	 �����'

�� ����
������ �����������
��
���������� ���/����	 �� �����'
��� ���� ��� 
��
�� ����� ��� ��
���� �� ����������
���� ���/'
����� 
 ����� �� �������� �� �
����#�����
�� -�����##�< (��'
����
� �����#��! ���	 �������'
��� �� 3A; 
 ���
�	 �������� -��'
���##� �� 345 � 
� 
����	<

� /�  ���#� 	� �"� *����*� ���	-

+������
 ���  2� ��	�4� ���	 ��+ %-

"�"�( ��2�� 	 ��+��"% *�*	�-	0�

*��*��"��� 7	���.

0�������� ���
�! ��������!
��,���	 $�� �����% �������

 4;34 N 4;35 ����< 8��������� ��'
�/����	 ��,� 
���< + 4;35 ����
�! ��� DA5� 
 4;36 ���� ��� @6B� 66A

 4;3@ ����< S
��� ��������� � ���'
����/< + ������� � ����� �����
���
�������� #���� ����� � ���,�	
���	 �
��������� ���
���� �����
&���� ����< )� ���� ��	��� #����
��
����� � ��#� ��� ����� �� ���'
#���� ���
��� �����
��� �����'
�� ����
�����/�� ��� -�����##�
��������<

� ��*	� ��,��	# � �0��"	 '��+�+�-

!	"� /� ��	"��"� ������*"	����	.

>+ ���"� 	 /� ����* � "��*	 +���	#

��	�*� ����
 �����"� ����,��	# '��-

+� ������"	.

)�# ��������� 
� � ��� ��������
#���������� � �������� �����
�!

����	��
�	� ��� ��� ��# �����
���������� ����#���� ��� ���/��'
��� ��� 
��
��� ���������# #�'
��� 
 ������������	 ���� �� ���'

��< Q�
�/� ������ ����� �����
� �
���������/ ���
��� �������
���/�����< + ��#��! )G9(0
#� ����
�� ������# &��� 
�����<
8������ �� ����� �������
���
�����#� #���������� �����! ���'
��
������	� ���� ��,����� ��� ���
���������� ���������� 
������ ���'
�����< 8����/� ��� &�� �����
����
����� ���������
��� ����� �����#�
����� 
�������
���< .� �� ��#��
#���� ������� �� �������
����� ��'
����� #���� ����� ��#����� �����'
��
���� ����#�/��! �����	��

����� � ����� ��!������� �������
���
��� �� ��
����� ��������
�������
���� ���� �� ���#���
'
��! !������������ � #���#����'
#� �������#�<

P���	��� ���������� � 9-)
������� �
�/ &������
������ ��'
���� ���� ��� ��������	< 9�� �
�'
���� � ��#� ��� ��� 
�����# ���
��
&�������������! ������ ���� �!
�������� #���,� ����� &�������'
��� ����< -� ������
�/��# ���'

#���
�# 9-) ���� ���
����� �����
�����# �����
�# ������#� ���

�� � ����������� ������������
���!���< ?��� �����#� � ������'
���	� �< �< �����	��
� ��������!
�����
������	 �� ��/� ��������'
��	 �����#����� ��� �������
�'
��� �� ���< .�# �� #���� �����	'
,�� ���
��,����
�
���� ��������

�� ����������/ �������������	
���������
��< + ����������� �����'
��� �
������� ������! ����������	
������ 
 ������� 
���� �������
&����������<

� ��* �� !��"�#�"�# *��"��% *�-

���"�� ���"��#���� �� �03�*"�

��� ���� *7		� � !��"� �" 	 ���-

0��� ��*����"�����
 	+��	��

*��"����*"�.

� T�� �������� ������������ ��
#�� �������� ��� ����� �����#�
��,��� � 
��������# ������� ���'

���� ������
�� ������	 ��	��
���

 ������ ��#����	 -19 $0������%<
*����	 ������� � ��� ���	 ����'
�� �� ���� ������������! ����'
�	< ?�� ��
����� � ������ �� � ��'
�����/� �� ������ 
����������<
9����� #�	 ���� �� ��������
3; ��� ������� � ����#�/�� 
����'
��#� 
���#���	��
�� � �����
���'
���#� &�������!��������� �����'
��
����� ��
���� � ��#� ��� ������
�
���,������ � �� 
 ������// ���'
���� �������� ������##� �#�����'
��#������<

� / 6"�� '�� ���,� ? 1���	��*�#

*�������7	# �� ���	�+�!	"�( ��*	�

�����"��	# ��"�	�%  /�� �" 6"�'�

��2��'� �"������'� ��0�"	#.

8����� !������ ������������
������������
 �� ��� ��� ��� ���'
����/� �������� � ���
�
��� ���'
��� #����������< 8������ ��#'
����� $8���#��%� ������� �����
����� #������ ����� ���
���� ���'
�������/ 
 ����	 ���< + &��# ����
����� �������
 ��� #���� ����'
�����! ����������
� 
 ��# ����
�� ������ ��� �����#� #��������'
�� ����� ����� ������ ����!� ��'
���#��� ��� Q������� G��������<
G! ���� ��
�,���� ���������'
����� �� ���	�� ���������< ?��
��
����� � ��������!� �� #��� ���
��������� �� ����������� 
 4;3F
���� !������ �� ���,��� ���,�
�����������! ������
� #���� ����
���� ����� ��������
��� 
���'
����/ �����/ �� 
��������	
����������
 �� ���������������!
��#����	<

Òàòüÿíà ÁÅÇÃÎÄÎÂÀ,

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

46 ÝÍÅÐÃÅÒÈÊ, 2016, ¹ 11




