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Èç èñòîðèè ñòðîèòåëüñòâà ÏÃÓ 220 ÌÂò

íà Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2

Â
ïîñëåäíèå ãîäû íàèáîëüøóþ öåëå-

ñîîáðàçíîñòü ïðèîáðåëî òåõíè÷å-

ñêîå ïåðåâîîðóæåíèå îòå÷åñòâåííûõ

ýëåêòðîñòàíöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðî-

ãàçîâûõ òåõíîëîãèé. Äëÿ áîëåå ñòàðûõ

ÒÝÖ â êðóïíûõ ãîðîäàõ ïðåäïî÷òåíèå

îòäà¸òñÿ ïàðîãàçîâûì óñòàíîâêàì (ÏÃÓ)

ìîùíîñòüþ äî 220 ÌÂò ñ îäíîé èëè äâó-

ìÿ ÃÒÓ. Â ñâîþ î÷åðåäü ïàðîãàçîâàÿ

óñòàíîâêà ÏÃÓ 220 ÌÂò — îäíî èç íàè-

áîëåå ýêîíîìè÷íûõ ðåøåíèé âûðàáîòêè

ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè,

à îïûò èõ ïðèìåíåíèÿ íàñ÷èòûâàåò óæå

íå îäèí äåñÿòîê ëåò. Êðîìå òîãî, âàæ-

íîå çíà÷åíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè ÒÝÑ èìååò âûâîä èç ýêñïëóàòàöèè

ñòàðîãî íèçêîýôôåêòèâíîãî îáîðóäî-

âàíèÿ è çàìåíà åãî ïåðñïåêòèâíûì,

îáåñïå÷èâàþùèì ñíèæåíèå çàòðàò íà

ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà,

ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà, óìåíüøåíèå

âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è çàòðàò íà

ðåìîíò.

Ê 2011 ã. ÷àñòü îñíîâíîãî îáîðóäîâà-

íèÿ Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2 ôàêòè÷åñêè âûðà-

áîòàëà ñâîé ðåñóðñ. Åãî ýêñïëóàòàöèÿ

ñîçäàâàëà ðèñêè àâàðèé, òðåáîâàëà çíà-

÷èòåëüíûõ ñðåäñòâ íà êàïèòàëüíûå è òå-

êóùèå ðåìîíòû, ïðèâîäèëà ê äîïîëíè-

òåëüíûì ïðîñòîÿì îáîðóäîâàíèÿ â õîäå

ðåìîíòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîòðåáîâàëîñü

òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå ÒÝÖ ñ çà-

ìåùàþùèìè ìîùíîñòÿìè äëÿ âûâîäà

èç ýêñïëóàòàöèè âûðàáîòàâøåãî ñâîé ðå-

ñóðñ îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùå-

ãî ïðîåêòà 20 íîÿáðÿ 2013 ã. â Ïðàâè-

òåëüñòâå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïðè ó÷à-

ñòèè Ïðåçèäåíòà Ðóñòàìà Ìèííèõàíîâà

ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ «Ãåíåðè-

ðóþùàÿ êîìïàíèÿ» Ðàóçèë Õàçèåâ è ãå-

íåðàëüíûé äèðåêòîð ÇÀÎ «ÊÝÑ» Áîðèñ

Âàéíçèõåð ïîäïèñàëè ìåìîðàíäóì î ñî-

âìåñòíîé ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî

ïðîåêòà ïî ñòðîèòåëüñòâó îáúåêòà ãåíå-

ðàöèè (ðèñ. 1) íà ïëîùàäêå Êàçàíñêîé

ÒÝÖ-2 íà óñëîâèÿõ äîãîâîðîâ î ïðåäî-

ñòàâëåíèè ìîùíîñòè (ÄÏÌ).

Ïîäïèñàííûé ìåìîðàíäóì ïðåä-

óñìàòðèâàë ïåðåíîñ èíâåñòèöèîííîãî

ïðîåêòà ïî ñòðîèòåëüñòâó ãåíåðèðó-

þùåãî îáúåêòà, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòî-

ðîãî áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñòàâêà

ìîùíîñòè ïî ÄÏÌ, ñ ïëîùàäêè Íîâî-

áîãîñëîâñêîé ÒÝÖ ÎÀÎ «ÒÃÊ-9» (âõîäèò

â «ÊÝÑ Õîëäèíã») íà ïëîùàäêó Êà-

çàíñêîé ÒÝÖ-2 (ïðèíàäëåæèò ÎÀÎ

«Ãåíåðèðóþùàÿ êîìïàíèÿ»).

Äàííîå ðåøåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ êîì-

ïàíèé îáóñëàâëèâàëîñü ýíåðãîäåôèöè-

òîì ã. Êàçàíè è èçáûòêîì ãåíåðèðó-

þùèõ ìîùíîñòåé â Ñåðîâî-Áîãîñëîâ-

ñêîì ýíåðãîóçëå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè,

ãäå ñ ââîäîì ÂË «Ñåâåðíàÿ – ÁÀÇ»,

à òàêæå çàâåðøåíèåì ñòðîèòåëüñòâà

Ñåðîâñêîé ÃÐÝÑ è Íèæíåòóðèíñêîé

ÃÐÝÑ, ìîùíîñòü Íîâîáîãîñëîâñêîé ÒÝÖ

îêàçûâàëàñü áû íåâîñòðåáîâàííîé.

Ïåðåíîñ èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà íà

ïëîùàäêó Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2 ñòàë íå òîëü-

êî îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì äëÿ ÊÝÑ è

Ãåíåðèðóþùåé êîìïàíèè, íî è ïîçâîëèë

áû ñîêðàòèòü çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ äëÿ ïîòðåáèòåëåé áëàãîäàðÿ ââîäó

íîâîé ýíåðãîýôôåêòèâíîé ãåíåðàöèè.

Ïîñêîëüêó ñòîëèöà Òàòàðèè Êàçàíü àê-

òèâíî ðàçâèâàåòñÿ — â ãîðîäå èä¸ò

ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ æèëûõ, ñîöèàëüíûõ

è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, ðàñò¸ò ýêî-

íîìèêà ðåãèîíà, òåõïåðåâîîðóæåíèå

Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2 ïîçâîëèò ïîêðûòü

ïîòðåáíîñòè ãîðîäà â ýíåðãèè, è òåì
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ñàìûì ñïîñîáñòâîâàòü åãî ðàçâèòèþ è

÷àñòè÷íî êîìïåíñèðîâàòü çàòðàòû ïî-

òðåáèòåëåé ðåñïóáëèêè íà îïëàòó ñòðîè-

òåëüñòâà îáúåêòîâ ïî ïðîãðàììå ÄÏÌ.

Ó÷èòûâàÿ ñîâîêóïíîñòü âñåõ ôàêòî-

ðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðîèçâîäñòâî â öå-

ëîì, ïî ïðîãðàììå îáíîâëåíèÿ ãåíå-

ðèðóþùèõ ìîùíîñòåé êîìïàíèè áûëî

ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñòðîèòåëüñòâå äâóõ

áëîêîâ ÏÃÓ ñ óâåëè÷åíèåì ýëåêòðè-

÷åñêîé ìîùíîñòè íà 220 ÌÂò è òåïëî-

âîé — íà 140 Ãêàë/÷ â öåëÿõ ëèêâè-

äàöèè äåôèöèòà è îáåñïå÷åíèÿ ïåð-

ñïåêòèâíîãî ñïðîñà ïîòðåáèòåëåé íà

òåïëîâóþ è ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ

â êàçàíñêîì ýíåðãîóçëå.

Â ñîñòàâå êàæäîãî ýíåðãîáëîêà ïðå-

äóñìîòðåíû ãàçîâàÿ òóðáèíà PG6111FA

ìîùíîñòüþ 77 ÌÂò ± 10 % ïðîèçâîä-

ñòâà ôèðìû «General Electric», êîò¸ë-

óòèëèçàòîð Å-114/16-8,1/0,7-535/218-

3,8ââ ïðîèçâîäñòâà «ÝÌÀëüÿíñ» è ïàðî-

âàÿ òóðáèíà òèïà Ò-26/36-7,5/0,12

ìîùíîñòüþ 26,4/36,4 ÌÂò ïðîèçâîäñò-

âà ÎÀÎ «Ñèëîâûå Ìàøèíû» (ÎÀÎ «Êà-

ëóæñêèé òóðáèííûé çàâîä»).

Ðàáîòà êàæäîãî ýíåðãîáëîêà ÏÃÓ

ìîùíîñòüþ 110 ÌÂò çàïðîåêòèðîâàíà

ïî ñõåìå óòèëèçàöèîííîé ïàðîãàçîâîé

óñòàíîâêè ñ îäíîé ãàçîâîé òóðáèíîé, ïà-

ðîâûì êîòëîì-óòèëèçàòîðîì äâóõ äàâ-

ëåíèé áåç äîæèãàíèÿ òîïëèâà è ïàðîâîé

òóðáèíîé ñ îäíèì ðåãóëèðóåìûì îò-

áîðîì (êîíôèãóðàöèÿ 1 ÃÒÓ + 1 ÊÓ +

1 ÏÒÓ), ñ ðàñïîëîæåíèåì îáîðóäîâà-

íèÿ â íîâîì îòäåëüíî ñòîÿùåì çäàíèè

ãëàâíîãî êîðïóñà ýíåðãîáëîêà ñ ìà-

øèííûì è êîòåëüíûì îòäåëåíèÿìè,

ùèòîì óïðàâëåíèÿ áëîêà, ñ äâóìÿ íî-

âûìè äûìîâûìè òðóáàìè âûñîòîé 60 ì

è ãðàäèðíÿìè.

Ïî ïðîåêòó òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðó-

æåíèå ÒÝÖ-2 ñ óñòàíîâêîé ÏÃÓ ïðåä-

óñìàòðèâàëî:

— ïîâûøåíèå ÊÏÄ íîâîé ãåíåðàöèè

äî 52 âìåñòî 33 % ñòàðîé;

— ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà

óñëîâíîãî òîïëèâà ó íîâîé ãåíåðàöèè

äî 260 ã/(êÂò · ÷) âìåñòî 340 ã/(êÂò · ÷)

äî òåõïåðåâîîðóæåíèÿ;

— óìåíüøåíèå âðåäíûõ âûáðîñîâ

â àòìîñôåðó â ïÿòü ðàç.

Ãåíåðàëüíûì ïîäðÿä÷èêîì ïðîåêòà

âûñòóïèëî ÎÎÎ «ÓÊ “ÊÝÐ-Õîëäèíã”»

ïî çàêàçó ÎÀÎ «Ãåíåðèðóþùàÿ êîì-

ïàíèÿ».

Ïðè ðåàëèçàöèè ïîäîáíûõ èíâåñòèöè-

îííûõ ïðîåêòîâ íåîáõîäèì òùàòåëüíûé

àíàëèç òðåáóåìûõ õàðàêòåðèñòèê îáúåê-

òà, ñóùåñòâóþùèõ ðèñêîâ è ðûíî÷íîé

êîíúþíêòóðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå

ïîäõîäÿùåé ñòðàòåãèè ðàáîòû ñ ïîä-

ðÿä÷èêàìè. Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ

ñïîñîáà ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííûõ

ïðîåêòîâ: òðàäèöèîííàÿ ìîäåëü, EPC

è EPCM-êîíòðàêòû (ðèñ. 2).

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ñòðîèòåëü-

ñòâà ÏÃÓ 220 ÌÂò íàèáîëåå ïðèåìëå-

ìûì áûë îïðåäåë¸í âàðèàíò èñïîëüçî-

âàíèÿ EPC-êîíòðàêòà, ïîñêîëüêó âåëè÷è-

íà èíâåñòèöèé íà ðåàëèçàöèþ ïðîåêòà

ñòðîèòåëüñòâà äàííîé ÏÃÓ îïðåäåëèëàñü

Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà â âèäå

óäåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé è ìèíè-

ìèçàöèåé ðèñêîâ ñðûâà ñðîêîâ ââîäà

íîâûõ îáúåêòîâ â ýêñïëóàòàöèþ, ðèñêîâ

îòêëîíåíèé ôàêòè÷åñêèõ ñòîèìîñòíûõ

ïîêàçàòåëåé îò ïëàíîâûõ.

Ïîäãîòîâêà ïëîùàäêè ïîä çäàíèå

ýíåðãîáëîêà ÏÃÓ íà÷àëîñü åù¸ íà ñòà-

äèè íà÷àëà ðàáîò â 2012 ã. Äëÿ ýòîãî äå-

ìîíòèðîâàëè ÷àñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ

è àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèé, ñîîðóæåíèé

ñòàíöèè, ïîïàäàâøèõ â «ïÿòíî» çàñòðîé-

êè (ðèñ. 3 è 4).

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ðåêîíñòðóèðî-

âàííîé ÷àñòè ñòàíöèè çàïëàíèðîâàëè â IV

êâàðòàëå 2014 ã.

Çà îñíîâíîå ïðîèçâîäñòâåííîå çäà-

íèå áûë ïðèíÿò Ãëàâíûé êîðïóñ ÏÃÓ âû-

ñîòîé 40 ì ñ äâóìÿ äûìîâûìè òðóáàìè.

Âñå îáúåêòû ïðåäóñìàòðèâàëîñü ðàç-
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ìåñòèòü â ïðåäåëàõ ñóùåñòâóþùåé ïëî-

ùàäêè ÒÝÖ íà ìåñòå äåìîíòèðóåìîãî

ñòàðîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 5).

Â àâãóñòå 2013 ã., ïðåîäîëåâ íåñêîëü-

êî òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ ìîðñêîãî è ðå÷íî-

ãî ïóòè, îäíà èç äâóõ ÃÒÓ ïîñòóïèëà íà

òåððèòîðèþ Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2. Ïîëíûé

êîìïëåêò ÃÒÓ ¹ 1 îáùåé ìàññîé îêîëî

853 ò (203 åäèíèöû ãðóçà) èç ïîðòà Àí-

òâåðïåíà (Áåëüãèÿ) è äàëåå ÷åðåç ïîðò

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà áûë äîñòàâëåí áàð-

æîé íà ïðè÷àë â ðàéîí Âîëæñêà (Ìà-

ðèé Ýë) â 80 êì îò Êàçàíè. Ãàçîâóþ òóð-

áèíó âíóøèòåëüíûõ ãàáàðèòîâ è ìàññîé

94 ò ïåðåìåùàëè ïî ãîðîäó íî÷üþ â ñî-

ïðîâîæäåíèè àâòîìîáèëåé ÄÏÑ è èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ñëóæá òðàíñïîðòíîé

êîìïàíèè. Òàêèå æå ìåðû ïðåäîñòî-

ðîæíîñòè áûëè ïðåäïðèíÿòû è ïðè ïðî-

õîæäåíèè ê ìåñòó íàçíà÷åíèÿ ãåíåðàòî-

ðà ìàññîé 140 ò, íàõîäèâøåãîñÿ íà áàð-

æå è êîòîðûé âñêîðå áûë äîñòàâëåí

â Êàçàíü. Óñòàíîâêè ãàçîâîé òóðáèíû

è ãåíåðàòîðà íà ôóíäàìåíò îñóùå-

ñòâëåíû â êîíöå àâãóñòà òîãî æå ãîäà.

Ïåðåä ïîñòàâêîé âñ¸ îñíîâíîå îáî-

ðóäîâàíèå ïðîøëî óñïåøíîå òåñòèðîâà-

íèå íà çàâîäàõ-èçãîòîâèòåëÿõ, ãäå ïðè

ó÷àñòèè ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÀÎ

«Ãåíåðèðóþùàÿ êîìïàíèÿ» Ð. Ì. Õàçèå-

âà è åãî çàìåñòèòåëÿ — òåõíè÷åñêîãî äè-

ðåêòîðà È. Õ. Ãàéôóëëèíà èñïûòàëè ïà-

ðîâóþ òóðáèíó, äâà ãåíåðàòîðà ïàðîâûõ

òóðáèí è îäèí ãåíåðàòîð ãàçîâîé òóðáè-

íû. Òàê æå â õîäå èñïûòàíèé ïðîâåëè ãî-

ðÿ÷èé ïóñê ñ äîñòèæåíèåì ìàêñèìàëü-

íîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ — 5230 îá/ìèí.

Ìîíòàæ êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ è îñíîâíî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ ïàðîâûõ è ãàçîâîé òóð-

áèíû ¹ 1, ñ îáâÿçêîé èõ òðóáîïðîâîäà-

ìè çàâåðøèëè â äåêàáðå 2013 ã.

Ëåòîì 2014 ã. íà ñòðîèòåëüíóþ ïëî-

ùàäêó Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2 èç ÑØÀ äîñòà-

âèëè ïîñëåäíèé êðóïíûé áëîê îáîðóäî-

âàíèÿ — âòîðóþ äîæèìíóþ êîìïðåñ-

ñîðíóþ ñòàíöèþ (ÄÊÑ). 30 àâãóñòà

2014 ã. íà ïëîùàäêå ïðîâåëè ïóñê ÄÊÑ

è ïåðâûé ðîçæèã ÃÒÓ ¹ 1. Ïåðåä ïîëó-

÷åíèåì îò ìèêðîïðîöåññîðíîãî êîí-

òðîëëåðà ðàçðåøåíèÿ íà ïóñê òóðáèíû,

ñèñòåìà ïîëíîñòüþ äèàãíîñòèðîâàëà

ñîñòîÿíèå âñåõ âçàèìîñâÿçàííûõ ïðî-

öåññîâ, ïîçâîëÿÿ ñóäèòü î ïîëíîé ãîòîâ-

íîñòè ÃÒÓ ¹ 1 ê íà÷àëó ðàáîòû ïîä íà-

ãðóçêîé. Ñ ýòîãî ìîìåíòà ïóñêîíàëà-

äî÷íûå ðàáîòû ïî ïåðâîìó áëîêó

ïåðåøëè â ñòàäèþ ãîðÿ÷åé íàëàäêè è

óæå ÷åðåç äâå íåäåëè ïî ýëåêòðè÷åñêîé

÷àñòè ïóñòèëè ãàçîâóþ òóðáèíó è ñèí-

õðîíèçèðîâàëè ãåíåðàòîð ñ ñåòüþ. ÏÃÓ

Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2 âûäàëà ñâîþ ïåðâóþ

ýíåðãèþ. Çàòåì íà÷àëèñü ïàðîâûå

ïðîäóâêè êîòëà-óòèëèçàòîðà ïðè ïîâû-

øåííûõ ïàðàìåòðàõ ðàáîòû. ÃÒÓ ïëàíè-

ðîâàëîñü íàãðóçèòü äî óðîâíÿ 15 ÌÂò.

Âñåãî ïðè ñòðîèòåëüñòâå èñïîëüçî-

âàíî 24 000 ì3 áåòîíà, áîëåå 5000 ò

ìåòàëëîêîíñòðóêöèé, ïðîëîæåíî 850 ò

òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ, ïî-

ðÿäêà 200 êì ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåëÿ

è 350 êì êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî

êàáåëÿ.

Ñõåìà è ïðèíöèï ðàáîòû

ÏÃÓ Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2

Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëü-

íàÿ òåïëîâàÿ ñõåìà ÏÃÓ.

Ïðèìåí¸ííûé â êà÷åñòâå ïàðîãåíåðà-

òîðà â ïàðîãàçîâîì áëîêå ãîðèçîíòàëü-

íûé äâóõêîíòóðíûé êîò¸ë-óòèëèçàòîð
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ìàðêè (ÊÓ) (Å114/16-8,1/-0,7-535/218-

3,8ââ) âûðàáàòûâàåò ïàð âûñîêîãî

è íèçêîãî äàâëåíèÿ. Îí ñïðîåêòèðîâàí

â ÎÀÎ «Èíæèíèðèíãîâûé öåíòð

ÝÌÀëüÿíñ-ÁÑÊÁÓ (Áàðíàóë) è èçãîòîâ-

ëåí ÒÊÇ. Ïîäîãðåâ êîíäåíñàòà âåä¸òñÿ

â ãàçîâîì ïîäîãðåâàòåëå êîíäåíñàòà

(ÃÏÊ) òàêæå â ÊÓ, à ïîäîãðåâ ñåòåâîé

âîäû — â âîäîâîäÿíîì òåïëîîáìåííèêå

(ÂÂÒÎ). Ãåíåðàöèÿ ïàðà è ïîäîãðåâ êîí-

äåíñàòà â ÊÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì òåïëà ãîðÿ÷èõ âûõëîïíûõ

ãàçîâ ãàçîòóðáèííîé óñòàíîâêè (ÃÒÓ)

ìàðêè PG6111FA.

Òóðáèíà — îäíîöèëèíäðîâàÿ, ïðîòî÷-

íàÿ ÷àñòü ñîñòîèò èç 18 ñòóïåíåé. Ïåðâàÿ

äâóõâåíå÷íàÿ ñòóïåíü — ðåãóëèðóþùàÿ.

Êàìåðîé ðåãóëèðóåìîãî îòîïèòåëüíîãî

îòáîðà ïîñëå 14-é ñòóïåíè òóðáèíà äå-

ëèòñÿ íà äâå ÷àñòè, â òîì ÷èñëå íà ÷àñòü

âûñîêîãî äàâëåíèÿ (×ÂÄ), ãäå ïàðîðàñ-

ïðåäåëåíèå ðåãóëèðóåòñÿ ïîâîðîòíîé

äèàôðàãìîé. Êðîìå òîãî, â òóðáèíå

ïðåäóñìîòðåí ïðîìåæóòî÷íûé ââîä

ïàðà â òóðáèíó (çà 11-þ ñòóïåíü) èç êîë-

ëåêòîðà íèçêîãî äàâëåíèÿ (ÊÍÄ) ÊÓ.

Íà âõîäå 17-ñòóïåí÷àòîãî îñåâîãî

êîìïðåññîðà óñòàíîâëåí âõîäíîé íà-

ïðàâëÿþùèé àïïàðàò (ÂÍÀ) ñ ðåãóëèðóå-

ìûìè ëîïàòêàìè, à äëÿ èñêëþ÷åíèÿ åãî

íåóñòîé÷èâîé ðàáîòû (ïîìïàæà) â êîì-

ïðåññîðå óñòàíîâëåíû êëàïàíû ïåðåïóñ-

êà âîçäóõà. Ïðè ýòîì ëîïàòêè ÂÍÀ çà-

êðûòû äî ïîëíîãî ðîçæèãà êàìåðû ñãî-

ðàíèÿ (ðåæèì ìèíèìàëüíîãî ïðîïóñêà

âîçäóõà), à êëàïàíû — îòêðûòû. Ïîäî-

ãðåâ âîçäóõà èç êîìïðåññîðà îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ â øåñòè âûíîñíûõ, èíäèâèäó-

àëüíûõ è ïðîòèâîòî÷íûõ êàìåðàõ ñãîðà-

íèÿ. Ôðîíòîâîå óñòðîéñòâî â òîðöåâîé

êðûøêå ñîäåðæèò øåñòü òîïëèâíûõ ãî-

ðåëîê, à â öåíòðàëüíîé ÷àñòè íàõîäèòñÿ

óçåë äëÿ âïðûñêà âîäû â öåëÿõ óìåíü-

øåíèÿ ýìèññèè îêèñëîâ àçîòà (NO
x
).

Òóðáèíà òð¸õñòóïåí÷àòàÿ, ñ îõëàæ-

äàåìûì ðîòîðîì; îõëàæäåíèå âñåõ å¸

òð¸õ äèñêîâ âåä¸òñÿ ïðèíóäèòåëüíûì

ïðîòåêàíèåì ïîòîêà õîëîäíîãî âîçäóõà,

çàáèðàåìîãî èç êîìïðåññîðà è ðàäèàëü-

íî íàïðàâëåííîãî ÷åðåç ïðîñòðàíñòâî

ìåæäó äèñêàìè òóðáèíû è ñòàòîðîì

â îñíîâíîé ïîòîê ãàçà. Ñîïëîâûå àïïà-

ðàòû è ðàáî÷èå ëîïàòêè ïåðâîé è âòîðîé

ñòóïåíè òàêæå îõëàæäàþòñÿ âîçäóõîì

èç êîìïðåññîðà. Ëîïàòêè ïåðâîé ñòóïå-

íè èìåþò êîíâåêòèâíî-ïë¸íî÷íîå, âòî-

ðîé è òðåòüåé ñòóïåíè — êîíâåêòèâíîå

îõëàæäåíèå.

Âûõîäÿùèå èç òðåòüåé ñòóïåíè ãàçû

íàïðàâëÿþòñÿ â äèôôóçîð, â êîòîðîì èõ

ñêîðîñòü ñíèæàåòñÿ, à äàâëåíèå âîññòà-

íàâëèâàåòñÿ. Êðîìå êîìïðåññîðà, òóð-

áèíà ÷åðåç ðåäóêòîð âðàùàåò ýëåêòðî-

ãåíåðàòîð, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå

ïóñêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ (â ðåæèìå äâè-

ãàòåëÿ) è óïðàâëÿåìûé ñòàòè÷åñêèì ïðå-

îáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû (ÑÏ×). Ïóñêî-

âîå îáîðóäîâàíèå ñòðàãèâàåò òóðáèíó

è ðàçãîíÿåò å¸ äî ñêîðîñòè, ïðè êîòîðîé

ðàçæèãàåòñÿ òîïëèâîâîçäóøíàÿ ñìåñü.

Âíà÷àëå ýòî ïðîèñõîäèò â äâóõ êàìåðàõ

ñãîðàíèÿ, çàòåì ãîðåíèå ïåðåáðàñûâà-

åòñÿ â îñòàëüíûå ÷åòûðå. Äàò÷èêè êîí-

òðîëÿ ïëàìåíè ïîäòâåðæäàþò ðîçæèã

òîïëèâà íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ. Ïóñêîâîå

îáîðóäîâàíèå îñòà¸òñÿ âêëþ÷¸ííûì äëÿ

ðàçãîíà âàëà ãåíåðàòîðà äî ñàìîïîä-

äåðæèâàþùåé ñêîðîñòè. Ïåðåìåùåíèå

ëîïàòîê ÂÍÀ èç çàêðûòîãî ïîëîæåíèÿ

â ðàáî÷åå è çàêðûòèå êëàïàíîâ âîçäóõà

íà êîìïðåññîðå îçíà÷àþò, ÷òî ãàçîâàÿ

òóðáèíà äîñòèãëà ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû

âðàùåíèÿ (ðåæèì õîëîñòîãî õîäà).

Äàëåå îòêëþ÷àåòñÿ ÑÏ× è ãåíåðàòîð

ïåðåâîäèòñÿ èç ðåæèìà äâèãàòåëÿ â ðå-

æèì ãåíåðàòîðà, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ãå-

íåðàòîðà ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ ÷àñòîòîé

ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè è ïðîâîäèòñÿ íà-

ãðóæåíèå ãàçîâîé òóðáèíû. Âûõëîïíûå

ãàçû èç ãàçîâîé òóðáèíû ïîñòóïàþò

â ÊÓ, ãäå âûðàáàòûâàåòñÿ ïàð âûñîêîãî

è íèçêîãî äàâëåíèÿ, êîòîðûé ïîäà¸òñÿ

â ïàðîâóþ òóðáèíó. Òåïëîôèêàöèîííàÿ

ïàðîâàÿ òóðáèíà ÊÒ-36/33-7,5/0,12

íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 33 ÌÂò è ìàê-

ñèìàëüíîé 36 ÌÂò ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ

«Ñèëîâûå ìàøèíû» (ÎÀÎ «Êàëóæñêèé

òóðáèííûé çàâîä»).

Êîìïëåêñíîå îïðîáîâàíèå è ïóñê ÏÃÓ

1 îêòÿáðÿ 2014 ã. ñîãëàñíî óòâåðæ-

ä¸ííîé Ðåãèîíàëüíûì äèñïåò÷åðñêèì

óïðàâëåíèåì (ÐÄÓ) ýíåðãîñèñòåìû Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí ïðîãðàììû, íà÷àëîñü

êîìïëåêñíîå îïðîáîâàíèå ïåðâîãî

áëîêà ÏÃÓ. Ïðîãðàììà ïðåäóñìàòðè-

âàëà 10 àâòîìàòè÷åñêèõ ïóñêîâ ãàçîâîé

òóðáèíû ñ ïîñëåäóþùèì íàáîðîì âñåì

áëîêîì (ãàçîâîé è ïàðîâîé òóðáèíàìè)

íîìèíàëüíîé íàãðóçêè 110 ÌÂò. Ñ òàêîé

íàãðóçêîé áëîê íåïðåðûâíî ïðîðàáîòàë

72 ÷. 5 îêòÿáðÿ 2014 ã. â 16 ÷ 15 ìèí

ïîëó÷åíî ïîäòâåðæäåíèå îò ÐÄÓ îá

óñïåøíîì ïðîõîæäåíèè êîìïëåêñíîãî

îïðîáîâàíèÿ ïåðâîãî áëîêà íîâîé ñòàí-

öèè. Â òî æå âðåìÿ âåëàñü ïîäãîòîâêà

ê ïåðâîìó ðîçæèãó âòîðîé ãàçîâîé òóð-

áèíû, êîòîðàÿ çàâåðøèëàñü 30 íîÿáðÿ

2014 ã. êîìïëåêñíûì îïðîáîâàíèåì

âòîðîãî áëîêà ÏÃÓ.
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27 äåêàáðÿ ñîñòîÿëàñü öåðåìîíèÿ

çàïóñêà íîâîãî ýíåðãîáëîêà ÏÃÓ

220 ÌÂò íà Êàçàíñêîé ÒÝÖ èì. Â. È. Øè-

áàíîâà1. Ïî÷¸òíûìè ãîñòÿìè ìåðî-

ïðèÿòèÿ ñòàëè ìèíèñòð ýíåðãåòèêè

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Àëåêñàíäð

Íîâàê, Ïðåçèäåíò Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

Ðóñòàì Ìèííèõàíîâ, ïðåìüåð-ìèíèñòð

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí Èëüäàð Õàëèêîâ,

ïðåäñåäàòåëü Êîìèòåòà Ãîñóäàð-

ñòâåííîé Äóìû ÐÔ ïî ýíåðãåòèêå Èâàí

Ãðà÷¸â, çàìåñòèòåëü ìýðà â Ïðàâè-

òåëüñòâå Ìîñêâû ïî âîïðîñàì ãðàäî-

ñòðîèòåëüíîé ïîëèòèêè è ñòðîèòåëüñòâà

Ìàðàò Õóñíóëëèí è äð.

Ïî÷¸òíûå ãîñòè íàæàëè íà ñèìâîëè÷å-

ñêóþ êíîïêó (ðèñ. 7), îçíàìåíîâàâ ââîä

îáúåêòà â ýêñïëóàòàöèþ. Òåì ñàìûì íî-

âûé ýíåðãîáëîê ÏÃÓ 220 ÌÂò âêëþ÷¸í

â ïåðå÷åíü ãåíåðèðóþùèõ îáúåêòîâ,

ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðûõ îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ïîñòàâêà ìîùíîñòè ïî ÄÏÌ

(Ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò

11.02.2014 ã. ¹ 178-ð).

Ðóêîâîäèòåëè ýíåðãåòèêè îòìåòèëè,

÷òî ñòðîèòåëüñòâî ÏÃÓ ïðåäñòàâëÿåò

ïðèîðèòåòíûé è êðóïíåéøèé ïðîåêò äëÿ

Êàçàíè è äëÿ Òàòàðñòàíà â öåëîì çà ïî-

ñëåäíèå ãîäû. Äàííûé ïðîåêò ñòàë ïåð-

âûì çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðè-

ìåðîì ñòðîèòåëüñòâà ýíåðãîìîùíîñòåé

íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, íà÷àëîì

íîâîé èñòîðèè åãî ýíåðãåòèêè. Îáú¸ì

âëîæåíèé â ñòðîèòåëüñòâî ñîñòàâèë ñâû-

øå 11 ìëðä ðóá., à ðåàëèçàöèÿ ïîçâî-

ëèëà íå òîëüêî ïîâûñèòü ìîùíîñòè

äåôèöèòíîãî ýíåðãîóçëà ñòîëèöû ðåñ-

ïóáëèêè, íî è îáåñïå÷èòü ïîòðåáèòåëåé

áîëåå äåø¸âîé ýëåêòðîýíåðãèåé. Â ðå-

çóëüòàòå ââîäà íîâûõ ìîùíîñòåé óìåíü-

øàåòñÿ äåôèöèò ýëåêòðîýíåðãèè â ðå-

ãèîíå, áëàãîäàðÿ ñíèæåíèþ ñåáåñòîè-

ìîñòè ïðîèçâîäñòâà ñäåðæèâàåòñÿ ðîñò

òàðèôîâ, íà îñíîâå ïîëó÷åííîé ïðèáûëè

ðåàëèçóþòñÿ âàæíûå èíâåñòïðîåêòû

ñ îðãàíèçàöèåé íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò íå

òîëüêî íà âðåìÿ ñàìîãî ñòðîèòåëüñòâà,

íî è ïîñëå ââîäà ýíåðãîáëîêà â ýêñïëóà-

òàöèþ. Äîëÿ Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2 â ýíåð-

ãîáàëàíñå ðåñïóáëèêè óâåëè÷èëàñü äî

20 – 30 %.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè Êàçàíñêîé ÒÝÖ-2

ñ ââîäîì ÏÃÓ 220 ÌÂò

Áëàãîäàðÿ ñîêðàùåíèþ îáú¸ìîâ

îòïóñêà ýíåðãèè îò ñóùåñòâóþùåé ÷àñòè

ÒÝÖ, ëó÷øèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ÏÃÓ,

óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà

ïî ñðàâíåíèþ ñ òåêóùèì âûðîñëî íå-

ìíîãî ïðè óâåëè÷åíèè îòïóñêà ýëåêòðî-

ýíåðãèè áîëåå ÷åì â äâà ðàçà (òàáë. 1).

Ôàêòè÷åñêèé âûáðîñ âðåäíûõ âå-

ùåñòâ â àòìîñôåðó ñ äûìîâûìè ãàçàìè

ÒÝÖ-2 â 2015 ã. óâåëè÷èëñÿ ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ 2014 ã. â ñâÿçè ñ ââîäîì â ýêñ-

ïëóàòàöèþ ÏÃÓ 2200 ÌÂò, íî óäåëüíûå

âåëè÷èíû âûáðîñîâ ñîêðàòèëèñü â âèäó

çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ âûðàáîòêè

ýëåêòðîýíåðãèè áëàãîäàðÿ ââîäó â ýêñ-

ïëóàòàöèþ íîâîé ýíåðãîóñòàíîâêè

(òàáë. 2).

Ó÷àñòèå â ðåàëèçàöèè ïðîåêòà òåõíè-

÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ Êàçàíñêîé

ÒÝÖ-2 íà áàçå ñòðîèòåëüñòâà è âíåäðå-

íèÿ ÏÃÓ 220 ÌÂò ñòàëî èñïûòàíèåì

ïåðñîíàëà è ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé íà

ïðîôåññèîíàëèçì, ñïëî÷¸ííîñòü êîìàí-

äû, ñïîñîáíîñòåé ñïåöèàëèñòîâ ðåøàòü

çàäà÷è òî÷íî è â ñòðîãî óñòàíîâëåííûå

ñðîêè. Ñëîæíîñòü ñòðîèòåëüñòâà áûëà

îáóñëîâëåíà íå òîëüêî èñïîëüçîâàíèåì

íîâûõ äëÿ Òàòàðñòàíà òåõíîëîãèé, íî

è ïðåæäå âñåãî ñæàòûìè ñðîêàìè

âîçâåäåíèÿ îáúåêòà â óñëîâèÿõ ñàíêöèé

çàïàäíûõ ñòðàí â îòíîøåíèè Ðîññèè,

ïðîáëåìàìè îðãàíèçàöèè ðàáîò íà äåé-

ñòâóþùåé ÒÝÖ.

Ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè óäàëîñü ñî-

çäàòü ïðåêðàñíóþ ñîâðåìåííóþ ýëåê-

òðîñòàíöèþ, ðåñóðñ êîòîðîé ñòàíåò

îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñòî-

ëèöû Òàòàðñòàíà. Â íåé çàëîæåíû çíà-

íèÿ, îïûò, ÷àñòèöà äóøè êàæäîãî ðàáîò-

íèêà ÒÝÖ-2, æèâøèõ ýòè äâà ñ ïîëîâèíîé

ãîäà äàííîé ñòðîéêîé.

ÃÈÐÔÀÍÎÂ À. À., ãëàâíûé èíæåíåð

ÔÀÇËÅÅÂ Ð. Ð., íà÷àëüíèê ÏÒÎ

ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ Í. Í., èíæåíåð ÏÒÎ

Êàçàíñêàÿ ÒÝÖ-2

Êàçàíü, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí

AleksandrovaNN@ktec2.tatgencom.ru
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Ò à á ë è ö à 1

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Ôàêò 2014 ã. Îæèäàåìîå ñ ÏÃÓ Òîëüêî ÏÃÓ Ôàêò 2015 ã. Ôàêò ñ ÏÃÓ Ôàêò òîëüêî ÏÃÓ

Ãîäîâîé îòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè, ìëí êÂò · ÷ 700,4 1763,4 892,7 581,767 1677,80 1096,033

Ãîäîâîé îòïóñê òåïëîýíåðãèè, òûñ. Ãêàë 1753,4 1930,9 0 1442,461 1705,557 263,096

Ãîäîâîé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà, òûñ. ò ó. ò. 454,9 748,4 231,8 390,773 683,680 292,907

Óäåëüíûé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà, ã/êÂò · ÷ 333,1 298,4 276,6 323,3 262,8 230,60

Ò à á ë è ö à 2

Óäåëüíûå âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ

âåùåñòâ â àòìîñôåðó

2014 ã. 2015 ã.

Ïëàí Ôàêò Ïëàí Ôàêò

Ôèçè÷åñêèå çíà÷åíèÿ âûáðîñà: òûñ. ò 4,424 1,707 2,000 1,795

Óäåëüíûå âûáðîñû:

ã/êÂò · ÷ 4,837 2,438 1,134 0,977

êã/Ãêàë 1,7 1,0 1,0 0,67

êã/ò ó. ò. 6,2 3,75 2,67 2,18

1
Ñ 1973 ã. Âèêòîð Êîíñòàíòèíîâè÷ Øèáà-

íîâ — îðãàíèçàòîð è ðóêîâîäèòåëü êàôåäðû

«Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè» Êàçàíñêîãî ôèëèàëà

Ìîñêîâñêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÊÔ

ÌÝÈ). Ñ 1968 ïî 1978 ã. áûë óïðàâëÿþùèì

ýíåðãîñèñòåìû Òàòàðñòàíà. Ðîëü Âèêòîðà Êîí-

ñòàíòèíîâè÷à â ñîçäàíèè Êàçàíñêîãî ôèëèàëà

ÌÝÈ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå íàøëà ñâîåãî

îòðàæåíèÿ â ïóáëèêàöèÿõ îá èñòîðèè ýíåðãå-

òè÷åñêîãî âóçà â Êàçàíè. Ïî ñóòè, îí áûë ïåð-

âûì è îñíîâíûì èíèöèàòîðîì ñîçäàíèÿ òàêîãî

âóçà.




