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Ýíåðãåòèêà ñåãîäíÿ è çàâòðà

Ï
ðîáëåìàì ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåð-

ãåòèêè ïîñâÿùåíî äîñòàòî÷íî ìíî-

ãî ìàòåðèàëîâ â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé

èíôîðìàöèè è â ñïåöèàëüíûõ íàó÷íî-

òåìàòè÷åñêèõ èçäàíèÿõ.

Ïî îöåíêàì âñåìèðíûõ îáùåñòâåí-

íûõ îðãàíèçàöèé ÎÎÍ, ÌÈÐÝÑ, ÑÈÃÁ,

ïðèìåðíî 70 % æèòåëåé ïëàíåòû æè-

â¸ò â óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ ýíåðãî-

ïîòðåáëåíèå íà äóøó íàñåëåíèÿ ñîñòàâ-

ëÿåò 25 % ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ Çàïàäíîé

Åâðîïû è 17 – 18 % — ÑØÀ. Âî ìíîãèõ

ñëó÷àÿõ ýòî òîðìîçèò ýêîíîìè÷åñêîå

ðàçâèòèå è îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè

óäîâëåòâîðåíèÿ îñíîâíûõ ïîòðåáíî-

ñòåé ÷åëîâåêà ñ ó÷¸òîì èõ çíà÷èòåëüíî-

ãî ðîñòà.

Òàê, ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå ýëåê-

òðîýíåðãèè çà ïîñëåäíèå ãîäû, íà÷èíàÿ

ñ 2011 ã., âûðîñëî ñ 3,3 äî 8,8 Ãò í. ý.

(òîííà íåôòÿíîãî ýêâèâàëåíòà ñîîò-

âåòñòâóåò 10 034 Ìêàë), â ñðåäíåì íà

3,3 % â ãîä. Îäíàêî ïîòðåáëåíèå

ïåðâè÷íîé ýíåðãèè íà äóøó íàñåëåíèÿ

â Ñåâåðíîé Àìåðèêå ïðåâûøàåò ýòîò

ïîêàçàòåëü â Þæíîé Àçèè áîëåå ÷åì

â 20 ðàç.

Áåçóñëîâíî, â áëèæàéøåå äåñÿòèëå-

òèå ìèðîâîé ñïðîñ íà ýëåêòðîýíåðãèþ

áóäåò ðàñòè çà ñ÷¸ò ðîñòà íàñåëåíèÿ

ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí. Ïî îöåíêå ÎÎÍ,

ìèðîâîé äåìîãðàôè÷åñêèé âçðûâ îæè-

äàåòñÿ â ïåðèîä ñ 1990 äî 2020 ã. ïðè

óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ îò

5,3 äî 8,1 ìëðä ÷åëîâåê (â 2011 ã. íà

ñâåò ïîÿâèëñÿ ñåìèìèëëèàðäíûé æèòåëü

ïëàíåòû). Áîëåå ÷åì íà 90 % ýòî ïðî-

èçîéä¸ò çà ñ÷¸ò ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí.

Âìåñòå ñ òåì, èç-çà ïîñòîÿííîãî óâå-

ëè÷åíèÿ ìèðîâîãî ñïðîñà íà ýëåêòðî-

ýíåðãèþ, íàðÿäó ñ âîïðîñàìè îáåñïå-

÷åíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé íåîáõîäèìûì

êîëè÷åñòâîì âñåõ âèäîâ òîïëèâà, íà-

áëþäàåòñÿ ðîñò ñòîèìîñòè âûðàáàòû-

âàåìîé è ïåðåäàâàåìîé ýëåêòðîýíåð-

ãèè. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû âî ìíî-

ãîì çàâèñèò îò îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì

óïðàâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèìè êîìïà-

íèÿìè (ÝÊ).

Âî âñ¸ì ìèðå ïðîèñõîäèò íåïðåðûâ-

íûé ïðîöåññ ñîçäàíèÿ íàèáîëåå ðàöèî-

íàëüíûõ ñòðóêòóð, ñïîñîáíûõ â óñëîâè-

ÿõ ðàçâèòèÿ íîâîãî ýòàïà îðãàíèçàöèè

ýëåêòðîýíåðãåòèêè çàíÿòü íèøó â òàê

íàçûâàåìûõ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèÿõ.

Âîçðàñòàåò ðîëü âîçîáíîâëÿåìûõ

âèäîâ ýíåðãèè, â ÷àñòíîñòè, ãèäðîýíåð-

ãåòèêè, îñîáåííî â òåõ ñòðàíàõ, ãäå èñ-

ïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî ãèäðîïî-

òåíöèàëà âåñüìà ñêðîìíîå.

XV Êîíãðåññ ÌÈÐÝÊ, ñîñòîÿâøèéñÿ

â Ìàäðèäå â ñåíòÿáðå 1992 ã., â ðàáîòå

êîòîðîãî ïðèíèìàëè ó÷àñòèå áîëåå

3 òûñ. äåëåãàòîâ èç ðàçíûõ ñòðàí, îò-

ìåòèë, ÷òî ñëåäóåò áåçîòëàãàòåëüíî

ïðèñòóïèòü ê ðåøåíèþ íàñòîÿùèõ è

áóäóùèõ ïðîáëåì ýíåðãåòèêè, ÷àñòü èç

êîòîðûõ ïðîÿâèòñÿ íå ðàíüøå, ÷åì ÷å-

ðåç 30 – 60 ëåò. Íà XV Êîíãðåññå

îñíîâíûì ïåðèîäîì ïðîãíîçèðîâàíèÿ

áûë âûáðàí 2020 ã. Ïðè ýòîì ó÷èòû-

âàëè, ÷òî ìíîãèå ïðîáëåìû â ýíåðãå-

òèêå ìîãóò äîñòè÷ü êðèòè÷åñêîé ñòàäèè

ïîçäíåå.

Ïðîãíîçèðóåìûé ðîñò íàñåëåíèÿ

íåïðåìåííî ïðèâåä¸ò ê óñêîðåííîìó

ðàñõîäîâàíèþ òîïëèâà, îñîáåííî èìå-

þùåãî êîíå÷íûå çàïàñû íåôòè è ïðè-

ðîäíîãî ãàçà. Ïîýòîìó â ìèðå âñ¸

áîëüøåå âíèìàíèå îáðàùàåòñÿ íà íå-

îáõîäèìîñòü áîëåå ïîëíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåí-

öèàëà.

Ïî ïðîãíîçó ÌÈÐÝÑ, ê 2020 ã. âûðà-

áîòêà ýëåêòðîýíåðãèè íà ÃÝÑ äîëæíà

óäâîèòüñÿ. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò îáú¸ì

ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåð-

ãèè, âûðàáîòàííîé íà ãèäðîñòàíöèÿõ

óâåëè÷èëñÿ íà 755 ìëðä êÂò · ÷ è ïðå-

âûñèë 2,2 òðëí êÂò · ÷ â ãîä. Òàêèå ñòðà-

íû êàê Êàíàäà, Øâåéöàðèÿ, Áðàçèëèÿ,

Íîðâåãèÿ, ÑØÀ, Êèòàé îò 60 äî 90 %

ïîòðåáíîñòè â ýëåêòðîýíåðãèè ïîêðû-

âàþò çà ñ÷¸ò ÃÝÑ. Èñïîëüçîâàíèå ýêî-

íîìè÷åñêè îáîñíîâàííîãî ãèäðî-

ïîòåíöèàëà â ýòèõ è äðóãèõ âåäóùèõ çà-

ïàäíûõ ñòðàíàõ ñîñòàâëÿåò îò 45 äî

90 %, ïî Ðîññèè ýòî çíà÷åíèå â ñðåä-

íåì ñîñòàâèëî 20 %, à íà Äàëüíåì Âîñ-

òîêå — ìåíåå 6 %. Íåñêîëüêî ëåò

òîìó íàçàä Ìåæäóíàðîäíûé êîìèòåò

ÑÈÃÁ ïðîâîäèë â Íîðâåãèè ïëàíîâîå

çàñåäàíèå Èñïîëêîìà. Ó÷àñòíèêîâ

Èñïîëêîìà ïîðàçèëà ÷¸òêàÿ ïðîôåñ-

ñèîíàëüíàÿ íàïðàâëåííîñòü íîðâåæñêèõ

ãèäðîòåõíèêîâ, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà

â ñõîäíûõ ñ Ðîññèåé êëèìàòè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ, èñïîëüçóÿ èñêëþ÷èòåëüíî

ìåñòíûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû, äî-

âåñòè âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè íà

ÃÝÑ äî 96 %. Âìåñòå ñ òåì, èçâåñòíî,

÷òî Íîðâåãèÿ íå ñæèãàåò ó ñåáÿ â òîï-

êàõ, à ïîñòàâëÿåò íà ìèðîâîé ðûíîê

áîëåå 100 ìëí ò íåôòè è íåôòåâîäî-

ðîäíîãî ñûðüÿ. Çà äåðæàâó ñòàëî

îáèäíî.

Íîðâåãèÿ — íåáîëüøàÿ ñòðàíà ñ ïÿ-

òèìèëëèîííûì íàñåëåíèåì, òåððèòî-

ðèåé â 39 òûñ. êì2, ðàñòÿíóâøåéñÿ îò

Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà äî Øïèö-

áåðãåíà, îìûâàåìîãî Ñåâåðíûì Ëåäî-

âèòûì îêåàíîì.

Ãîðîä Õàììåðôåñò îäèí èç ïÿòè ãî-

ðîäîâ ïëàíåòû, ðàñïîëîæåííûõ çà ïî-

ëÿðíûì êðóãîì. Íàñåëåíèå — 5 òûñ.

÷åëîâåê. Â Íîðâåãèè, íàõîäÿùåéñÿ

ïðèìåðíî â òàêèõ æå êëèìàòè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ, êàê íàø Äàëüíèé Âîñòîê, ïî-

ñòðîåíî áîëåå 250 ãèäðîýëåêòðî-

ñòàíöèé, èñïîëüçóÿ ìåñòíûå ãðóíòîâûå

ìàòåðèàëû. Ñâîé ãèäðîïîòåíöèàë èñ-

ïîëüçîâàí áîëåå ÷åì íà 96 %. Ìîù-

íîñòü âñåõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé —

27 ìëí êÂò, âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåð-

ãèè — 120 ìëðä êÂò · ÷. Óäåëüíàÿ âû-

ðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâëÿåò áî-

ëåå 25 òûñ. êÂò íà æèòåëÿ.

Ïî ìíåíèþ Ñîâåòà âåòåðàíîâ ýíåð-

ãåòèêè, ñòðàòåãèÿ Ðîññèè äîëæíà ñî-

ñòîÿòü â îáåñïå÷åíèè îïåðåæàþùåãî

ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ñèáèðñêèõ

ðåãèîíàõ ñòðàíû, ñîçäàíèè êðóïíûõ

ýíåðãîïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ,

ðåøåíèè òðàíñïîðòíûõ ïðîáëåì, â òîì

÷èñëå ïóò¸ì ñîîðóæåíèÿ ìîùíûõ ëèíèé

ýëåêòðîïåðåäà÷è ñâåðõâûñîêîãî íàïðÿ-

æåíèÿ 1500 êÂ ïîñòîÿííîãî è 1150 êÂ

ïåðåìåííîãî òîêà.

Ýòà äîëãîñðî÷íàÿ ïðîãðàììà òðåáó-

åò ðåøåíèÿ, ïðåæäå âñåãî, îò Ïðàâè-

òåëüñòâà Ðîññèè, ïîñêîëüêó îíà ñâÿçàíà

ñ êðóïíûìè êàïèòàëüíûìè âëîæåíèÿìè

è âðåìåíåì íà å¸ ðåàëèçàöèþ. Áåç

ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà óñèëèå âñåõ

îðãàíèçàöèé, â ÷àñòíîñòè, ïî óâåëè÷å-

íèþ ïîñòîÿííî ñíèæàþùåéñÿ ÷èñëåí-

íîñòè íàñåëåíèÿ, ðåçóëüòàòîâ íå äàäóò.

Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â åâðîïåéñêîé

÷àñòè Ðîññèè ïðîæèâàåò ïî÷òè ÷åòûðå

ïÿòûõ íàñåëåíèÿ è ïðîèçâîäèòñÿ îêîëî

80 % âñåé ïðîäóêöèè ñòðàíû, âîïðîñ

ãàðàíòèðîâàííîãî îáåñïå÷åíèÿ ýëåê-

òðîýíåðãèåé äàííîé ÷àñòè ñòðàíû ÿâëÿ-

åòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëàâíûì. Òàêèì

îáðàçîì, òðàíçèò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

ýëåêòðîýíåðãèè èç Ñèáèðè â åâðî-

ïåéñêóþ ÷àñòü Ðîññèè, ïðåäóñìîòðåí-

íûé Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà îò

13 íîÿáðÿ 2009 ã. ¹ 1715, ïðåäñòàâëÿ-

åò ñòðàòåãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå.

Ýòà ïðîáëåìà, êàê âïðî÷åì, è öåëûé

ðÿä äðóãèõ, ýêîíîìè÷åñêè öåëåñî-

îáðàçíûõ, ñòðàòåãè÷åñêèõ è âàæíûõ íà-

ïðàâëåíèé â ðàáîòå ãëàâíîé ñåòåâîé

êîìïàíèè Ðîññèè ïîêà çàáûòû. Ìîæíî,

íàïðèìåð, îòìåòèòü íåòåðïèìîå îò-

íîøåíèå ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñåòåâûõ

êîìïàíèé ê øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ

íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîé è ñîâðåìåííîé

êîíòóðíîé ïîäâåñíîé àðìàòóðû èç ïî-

ëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàññìîòðåíèå è

ïðèíÿòèå ìåð ïî îñíîâàòåëüíîìó óêðå-

ïëåíèþ ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ è äð.

Ðàññìîòðèì àìáèöèîçíóþ ïðîáëå-

ìó, îñîáî âûäåëåííóþ ïðàâèòåëü-

ñòâîì, íà êîòîðîé, ïî ìíåíèþ Ñîâåòà
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âåòåðàíîâ ýíåðãåòèêè, ñëåäóåò îñòàíî-

âèòüñÿ ïîäðîáíåå.

Ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ

îò 13 íîÿáðÿ 2009 ã. ¹ 1715ð áûëà

óòâåðæäåíà ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ

Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà.

Â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâ-

ëåíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîöåññà

â ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå âûäåëåíû

100 ïðîãðàìì, â òîì ÷èñëå ïî íà-

ïðàâëåíèþ «ýëåêòðîýíåðãåòèêà»: ñî-

çäàíèå ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî òðàíçè-

òà óëüòðàâûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòî-

ÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà Ñèáèðü –

Óðàë – åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü Ðîññèè.

Òðè ñ ïîëîâèíîé ãîäà ñïóñòÿ, â ìàðòå

2013 ã. ñîñòîÿëàñü XV Ìåæäóíàðîäíàÿ

íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïåð-

ñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè è

âûñîêîâîëüòíîãî ýëåêòðîýíåðãåòè-

÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ». Êîíôåðåíöèÿ

áûëà îðãàíèçîâàíà Ìåæäóíàðîäíîé

àññîöèàöèåé ÒÐÀÂÝÊ ïðè ïîääåðæêå

Ãîñóäàðñòâåííîé äóìû, Ôåäåðàëüíîãî

ñîáðàíèÿ ÐÔ, Ðîññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê, Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè Ðîññèè

è ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ».

Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè îòìåòèëè

íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ ìåð ïî ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ, îçíà-

÷åííûõ óêàçàííûì ðàñïîðÿæåíèåì

ïðàâèòåëüñòâà. Áûëî óòî÷íåíî, ÷òî âûñ-

øèì êëàññîì íàïðÿæåíèÿ ÅÝÑ Ðîññèè

äî 2030 ã. îñòà¸òñÿ 1150 êÂ äëÿ ïåðå-

äà÷è ïåðåìåííîãî òîêà è 1500 êÂ äëÿ

ïîñòîÿííîãî òîêà. Ãëàâíàÿ çàäà÷à ëèíèé

âûñøåãî êëàññà íàïðÿæåíèé — ñîçäà-

íèå íàä¸æíîãî è ýêîíîìè÷íîãî òðàíçè-

òà ìîùíîñòè è ýíåðãèè íàïðàâëåíèÿ

Âîñòîê – Çàïàä. Âðåìÿ èä¸ò, îòñ÷¸ò íà-

÷àò â 2011 ã. Íà êîíôåðåíöèè îòìå÷à-

ëîñü, ÷òî â ìàñøòàáàõ Ðîññèè äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé ýíåðãîáåç-

îïàñíîñòè òðåáóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ëè-

íèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ñâåðõ- è óëüòðà-

âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Â 70-å ãîäû XX âåêà ÑÑÑÐ áûë

ïåðâûì íà ïëàíåòå, ãäå ñîçäàëè ýëåê-

òðîëèíèè òàêèõ íàïðÿæåíèé. Âåñü ìèð

èä¸ò ïî ýòîìó ïóòè, óñïåøíî èñïîëüçóÿ

ñîâåòñêèé îïûò, à Ðîññèÿ ñåãîäíÿ òîï-

÷åòñÿ íà îäíîì ìåñòå.

Âïåðâûå ïîñëå òùàòåëüíîé ïîäãîòîâ-

êè â ìàòåðèàëàõ XXIV ñúåçäà ÊÏÑÑ, îò-

êðûòèå êîòîðîãî ñîñòîÿëîñü 30 ìàðòà

1971 ã., ïîÿâèëàñü çàïèñü: «Ïðîäîëæèòü

ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ åäèíîé ýíåðãå-

òè÷åñêîé ñèñòåìû ñòðàíû, çàâåðøèòü

ñîîðóæåíèå äàëüíèõ ëèíèé ýëåêòðîïå-

ðåäà÷è ïåðåìåííîãî òîêà 750 è 1150 êÂ

è ïîñòîÿííîãî òîêà 1500 êÂ».

Íåñêîëüêî ïîçæå, 13 èþëÿ 1971 ã.,

Ìèíèñòð ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè

ÑÑÑÐ Ï. Ñ. Íåïîðîæíèé îòìå÷àë:

«13 èþëÿ ó ìåíÿ ðàññìàòðèâàëñÿ ïåð-

âûé âàðèàíò ãåíåðàëüíîé ñõåìû èñïîëü-

çîâàíèÿ ð. Åíèñåé. Äîêëàäûâàë «Ãèäðî-

ïðîåêò». Ïðåäëàãàëîñü ñîîðóäèòü êàñ-

êàä êðóïíûõ ÃÝÑ, èç êîòîðûõ

ïåðâîî÷åðåäíûå: Ñðåäíå-Åíèñåéñêàÿ,

Îñèíîâñêàÿ, Òóðóõàíñêàÿ ñ ïåðåäà÷åé

ýëåêòðîýíåðãèè ïî ËÝÏ 1500 êÂ ïîñòî-

ÿííîãî òîêà â Åâðîïåéñêóþ ÷àñòü ÑÑÑÐ,

è ñ ñîåäèíåíèåì ýòîãî êàñêàäà ÃÝÑ ñ

ïîìîùüþ ÂË 1150 êÂò ïåðåìåííîãî

òîêà ñ áàçîâîé ïîäñòàíöèåé, íà êîòî-

ðóþ êîììóòèðóþòñÿ ìîùíîñòè áàçî-

âûõ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ÊÀÒÝÊ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàâàëîñü ìîùíîå

óñòîé÷èâîå ýíåðãåòè÷åñêîå êîëüöî. Äëÿ

óñêîðåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ÃÝÑ â Ñèáèðè

â ã. Àáàëàêîâî ñîçäàâàëàñü êðóïíåéøàÿ

ñòðîèòåëüíàÿ áàçà äëÿ ïîòî÷íîãî êàñ-

êàäíîãî ñòðîèòåëüñòâà ÃÝÑ, ïîçâîëÿ-

þùàÿ ââîäèòü ÃÝÑ â ýêñïëóàòàöèþ â

ïðåäåëüíî êîðîòêèå ñðîêè».

«11 ìàðòà íà Ïðåçèäèóìå Ñîâåòà

Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ ðàññìàòðèâàëñÿ ïðî-

åêò Ïîñòàíîâëåíèÿ ÖÊ ÊÏÑÑ è Ñîâåòà

Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ î ñòðîèòåëüñòâå ÂË

1150 êÂ ïåðåìåííîãî òîêà è ÂË 1500 êÂ

ïîñòîÿííîãî òîêà, äîêëàäûâàë çàìåñòè-

òåëü Ïðåäñåäàòåëÿ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ

ÑÑÑÐ Ë. È. Àíòîíîâ. Ïðåçèäèóì îäîá-

ðèë ïðîåêò ïîñòàíîâëåíèÿ è ïîðó÷èë

Ë. È. Àíòîíîâó è Í. Ê. Áàéáàêîâó ðàñ-

ñìîòðåòü çàìå÷àíèÿ, èìåâøèå ìåñòî

ïðè åãî îáñóæäåíèè, è âíåñòè èõ â ïðî-

åêò ïîñòàíîâëåíèÿ».

Â êíèãå «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû

ýíåðãåòèêè» (Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1984 ã.)

çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ Ãîñêîìèòå-

òà ÑÌ ÑÑÑÐ ïî íàóêå è òåõíèêå, áûâ-

øèé ìèíèñòð ýíåðãåòèêè, ÷ë.-êîðð. ÀÍ

ÑÑÑÐ Ä. Ã. Æèìåðèí áîëåå 25 ëåò

òîìó íàçàä ãîâîðèë: «Îñíîâîé ýòîé

ñèñòåìû áóäåò ÿâëÿòüñÿ ýëåêòðîïåðåäà-

÷à ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 750

è 1150 êÂ è ïîñòîÿííîãî òîêà 1500 êÂ».

Ðàñ÷¸òû ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ òðàíñïîð-

òèðîâàíèÿ áîëüøèõ îáú¸ìîâ ýíåðãèè è

ìîùíîñòè (ñâûøå 1 ÃÂò) ïðè äëèíå

ïåðåäà÷è áîëåå 1500 êì ýêîíîìè÷-

íûìè ÿâëÿþòñÿ ÂË ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ïî ðàñ÷¸òàì, îäíà òàêàÿ ëèíèÿ ïîçâîëèò

ïåðåäàòü â åâðîïåéñêóþ ÷àñòü ñòðàíû

èç Êàíñêî-À÷èíñêîãî ðàéîíà îêîëî

250 ÒÂò · ÷ ýëåêòðîýíåðãèè, ÷òî ýêâèâà-

ëåíòíî ïåðåâîçêå 160 ìëí ò óãëÿ.

Ñêàçàòü, ÷òî ïðîáëåìû ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòåé ñâåðõ- è óëüòðàâûñîêîãî íà-

ïðÿæåíèÿ ÅÝÑ Ðîññèè ñåãîäíÿ íå òðåâî-

æàò ýíåðãåòèêîâ, áóäåò íåïðàâèëüíî.

Â êîíöå 2012 ã. âûøåë òð¸õòîìíèê

îáùèì îáú¸ìîì áîëåå 140 ïå÷àòíûõ

ëèñòîâ (à åñëè ïðîùå, áîëåå 1700 ìà-

øèííûõ ñòðàíèö) «Ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè

ñâåðõ- è óëüòðàâûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ

ÅÝÑ Ðîññèè. Òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷å-

ñêèå îñíîâû» ïîä îáùåé ðåäàêöèåé

÷ëåí-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ À. Ô. Äüÿêî-

âà. Àâòîðàìè âûñòóïèëè ìíîãèå âèäíûå

ñïåöèàëèñòû, ó÷¸íûå, ïðîåêòèðîâùèêè

è ò.ä. Êíèãà äà¸ò ìíîãî ïîëåçíûõ ñî-

âåòîâ. Â èçäàíèè êíèãè è å¸ ôèíàíñè-

ðîâàíèè ïðèíÿë àêòèâíîå ó÷àñòèå Ïðåä-

ñåäàòåëü Ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «Ðîññèéñêèå

ñåòè» Î. Ì. Áóäàðãèí.

Îäíàêî êîíêðåòíûõ øàãîâ ïî ðåøå-

íèþ ýòîé âàæíåéøåé ïðîáëåìû, ïîêà

íå âèäíî, ïðîäîëæàåòñÿ çàòÿæíîå òîï-

òàíèå íà ìåñòå.

Îäíî èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé

Ñòðàòåãèè Ðîññèè çàêëþ÷àåòñÿ â îïå-

ðåæàþùåì ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè

ñèáèðñêèõ ðåãèîíîâ ñòðàíû. Îá ýòîì

ãîâîðèë Ïðåçèäåíò Â. Â. Ïóòèí â ïîñëà-

íèè Ôåäåðàëüíîìó ñîáðàíèþ 12 äå-

êàáðÿ 2012 ã. «Â XXI âåêå îñíîâíîé

âåêòîð ðàçâèòèÿ Ðîññèè — ðàçâèòèå

íà âîñòîê... Ýòî íàø êîëîññàëüíûé

ïîòåíöèàë».

Â îáðàùåíèè Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè Â. Â. Ïóòèíà Ôåäåðàëüíîìó

ñîáðàíèþ 12 äåêàáðÿ 2013 ã.: «Ðîññèÿ

ñ å¸ ãèãàíòñêèìè ãèäðîðåñóðñàìè èñ-

ïîëüçóåò ñâîé ïîòåíöèàë ìåíåå ÷åì íà

20 %. Íåîáõîäèìî íà÷àòü ñòðîèòåëü-

ñòâî êðóïíûõ ÃÝÑ, ïðåæäå âñåãî, â Ñè-

áèðè è Äàëüíåì Âîñòîêå».

Íàä¸æíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ âî âñåõ

ðåãèîíàõ ñòðàíû ìîæíî äîñòè÷ü ïóò¸ì

ïðîäóìàííîãî ãàðìîíè÷íîãî è ðàöèî-

íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâî-ýíåð-

ãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, èñõîäÿ èç äîë-

ãîâðåìåííûõ çàäà÷ ýêîíîìè÷åñêîãî

ðîñòà è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè.

Èìååòñÿ â âèäó ðàöèîíàëüíîå ñî÷åòà-

íèå ðàçâèòèÿ äîáû÷è íåôòè, ãàçà è óãëÿ.

Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ ó÷¸íûõ, ñóùå-

ñòâóåò âåðîÿòíîñòü, ÷òî â áëèæàéøèå

äåñÿòèëåòèÿ ìèðîâîé ñïðîñ íà íåôòü

è ãàç áóäåò âîçðàñòàòü ïðè óõóäøå-

íèè óñëîâèé èõ äîáû÷è (â 1965 ã. äî-

áû÷à íåôòè ñîñòàâëÿëà 243 ìëí ò,

â 1980 ã. — 603 ìëí ò, â 2010 ã. óðî-

âåíü ñîõðàíèëñÿ). Ýòî çàñòàâèò ýíåðãå-

òèêîâ èñêàòü äðóãèå ïóòè, è ñ áîëüøîé

âåðîÿòíîñòüþ â óñëîâèÿõ ðåàëèçàöèè

äîëãîñðî÷íîé ïðîãðàììû ýíåðãåòèêè

áóäóò âûíóæäåíû èçìåíèòü ñòðóêòóðó

òîïëèâî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà Ðîñ-

ñèè â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äîëè òâ¸ðäîãî

òîïëèâà.

Ïðåæäå âñåãî, ðå÷ü ïîéä¸ò îá ýíåð-

ãîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå ÊÀÒÝÊ.

Ñîâåò âåòåðàíîâ ýíåðãåòèêè ñ÷èòàåò,

÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííàÿ òåìà

äîëæíà çàèíòåðåñîâàòü ðóêîâîäñòâî

ÒÝÊ è ïðàâèòåëüñòâî.

Â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ Ïðàâèòåëü-

ñòâîì ÑÑÑÐ áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò

ýíåðãîêîìïëåêñà, âêëþ÷àþùåãî íå-

ñêîëüêèõ óãîëüíûõ ðàçðåçîâ è òåïëîâûõ

ýëåêòðîñòàíöèé.

Ïðîåêò ïîëó÷èë íàçâàíèå ÊÀÒÝÊ è ïî

ïîñëåäíåìó âàðèàíòó ïðåäóñìàòðèâàë

ñòðîèòåëüñòâî äâóõ òåïëîâûõ ýëåê-

òðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 6,4 ìëí êÂò êà-

æäàÿ ñ îáùåé ãîäîâîé âûðàáîòêîé

66 – 68 ìëðä êÂ · ÷. Áûëî íà÷àòî ñòðî-

èòåëüñòâî ïåðâîé ýëåêòðîñòàíöèè Áåðå-

çîâñêîé ÃÐÝÑ-1. Ñåãîäíÿ ââåäåíû è

óñïåøíî ðàáîòàþò äâà ïûëåóãîëüíûõ

áëîêà ìîùíîñòüþ ïî 800 òûñ. êÂò

êàæäûé. Èä¸ò ìîíòàæ òðåòüåãî ýíåðãî-

áëîêà.

Âïåðâûå íà Áåðåçîâñêîé ÃÐÝÑ áûë

îñâîåí ïàðîâîé ïûëåóãîëüíûé êîò¸ë

ñ íåñòàíäàðòíûì ðåøåíèåì ïîäâåñêè

êîòëà ê ñïåöèàëüíûì õðåáòîâûì áàë-

êàì. Òåõíîëîãèÿ ñòðîèòåëüñòâà áûëà

äîñòàòî÷íî èçâåñòíàÿ. Íà 2000-å ãîäû
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Áåðåçîâñêàÿ ÃÐÝÑ — îäíà èç ñàìûõ

ìîëîäûõ è óíèêàëüíûõ ýíåðãîñîîðó-

æåíèé Ðîññèè; â 2003 ã. áûëà ïðèçíàíà

ñàìîé ýêîíîìè÷íîé ñðåäè óãîëüíûõ

ñòàíöèé ñòðàíû. Â 2005 ã. îòïóñêíàÿ

öåíà êàæäîãî êÂò · ÷ ýíåðãèè ñîñòàâëÿ-

ëà 22,4 êîïåéêè.

Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâà-

íèÿ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè (ÊÈÓÌ)

ÒÝÑ ñîñòàâëÿåò 71,7 %, â çèìíèé ïåðè-

îä ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà — îêîëî

85 %. Â ñâî¸ âðåìÿ Áåð¸çîâñêàÿ ÃÐÝÑ

áûëà íàãðàæäåíà ïðåñòèæíîé âñå-

ðîññèéñêîé ïðåìèåé «Íàöèîíàëüíûé

Îëèìï». Áåð¸çîâñêàÿ ÃÐÝÑ âûðàáîòàëà

â 2004 ã. 6,2 ìëðä êÂò · ÷, â 2011 ã. —

11,1 ìëðä êÂò · ÷.

Ïðèâåä¸ííûå ïîêàçàòåëè ñòàëè õîðî-

øåé ïðåäïîñûëêîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëü-

øîãî è äåø¸âîãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðî-

ýíåðãèè. Ãëàâíûì â ôîðìèðîâàíèè

ÊÀÒÝÊà îñòà¸òñÿ âîïðîñ ñïîñîáà âû-

äà÷è è ðåàëèçàöèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ïîëîæèòåëüíîå

ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà äîñòàòî÷íî

áûñòðî ñîçäàñò ïðåäïîñûëêè äëÿ àêòèâ-

íîãî âëîæåíèÿ ñðåäñòâ â ñòðîèòåëüñòâî

ýòîãî âàæíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî êîì-

ïëåêñà.

Áëàãîïðèÿòíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå

óñëîâèÿ ïîçâîëÿþò îðãàíèçîâàòü îòêðû-

òóþ äîáû÷ó óãëÿ âûñîêîìåõàíèçèðî-

âàííûì ñïîñîáîì ñ ïåðñïåêòèâîé äîâå-

äåíèÿ ãîäîâîãî îáú¸ìà óãëÿ äî íå-

ñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ òîíí. Òîïëèâíûé

êîìïëåêñ ÊÀÒÝÊ ñïðîåêòèðîâàí òàêèì

îáðàçîì, ÷òî òîïëèâî îò óãîëüíîãî

ðàçðåçà ëåíòî÷íûìè êîíâåéåðàìè äîñ-

òàâëÿåòñÿ íà ðàññòîÿíèå 15 êì äî ñêëà-

äà òîïëèâà ñòàíöèè, îáîðóäîâàííîãî

ðàäèàëüíûìè ìàøèíàìè íåïðåðûâíîãî

äåéñòâèÿ.

Óãëè çàëåãàþò íà íåáîëüøîé ãëóáè-

íå, ÷òî ïîçâîëÿåò âåñòè äîáû÷ó ñ ìåíü-

øèìè çàòðàòàìè â 5 – 6 ðàç, ÷åì íà

øàõòàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, îá-

ëåã÷àÿ èçíóðèòåëüíûé òðóä øàõò¸ðîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáùèå çàïàñû

óãëÿ íà ÊÀÒÝÊå äîñòèãàþò 640 ìëðä ò

ñ çàëåãàíèåì íà ãëóáèíå íåñêîëüêî

ìåòðîâ, à òîëùèíà ïëàñòà ñîñòàâëÿåò

60 ì è áîëåå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïî-

çâîëÿåò ãàðàíòèðîâàííî è ïîñòîÿííî íà

ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïîëó-

÷àòü îò ýëåêòðîñòàíöèé ýëåêòðîýíåð-

ãèþ; òàêæå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü å¸

ïåðåäà÷è ïî âîçäóøíûì ëèíèÿì ñâåðõ-

âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ â åâðîïåéñêóþ

÷àñòü Ðîññèè.

Äðóãîãî ïóòè íåò. Ýòè óãëè íèçêîêà-

ëîðèéíûå, ñ áîëüøîé âëàæíîñòüþ (äî

30 %), â íàòóðàëüíîì âèäå äîïóñêàåòñÿ

òðàíñïîðòèðîâàíèå íà íåáîëüøèå ðàñ-

ñòîÿíèÿ (äî 1000 êì). Çîíîé èõ èñïîëü-

çîâàíèÿ ïîêà ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-

íî ðàéîíû Ñèáèðè. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ

ñâÿçàíû ñ âûâåòðèâàåìîñòüþ è ñàìî-

âîçãîðàåìîñòüþ óãëåé ïðè òðàíñïîðòè-

ðîâêå.

Â åâðîïåéñêóþ ÷àñòü Ðîññèè óãîëü

ìîãóò äîñòàâëÿòü â ïðåîáðàçîâàííîì

âèäå — áðèêåòû, êîêñèêè è ò. ä.

Ðåøåíèå î òðàíñïîðòèðîâàíèè Êàí-

ñêî-À÷èíñêîãî óãëÿ â çàïàäíûå ðàéîíû

ñòðàíû â ñâî¸ âðåìÿ ðàññìàòðèâàëîñü

íà ñàìîì âûñîêîì ïðàâèòåëüñòâîì

óðîâíå, â òîì ÷èñëå ïóò¸ì ñîçäàíèÿ

ñïåöèàëüíîé æåëåçíîäîðîæíîé ëèíèè

ñ øèðîêîé êîëå¸é è âàãîíàìè âûñîêîé

ãðóçîïîäú¸ìíîñòè. Îäíàêî èç-çà íå-

ðàöèîíàëüíîñòè òàêîãî ïðåäëîæåíèÿ

âîïðîñ ñ ðàññìîòðåíèÿ áûë ñíÿò. Ïî

ïðåäëîæåíèþ Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ, âà-

ðèàíò ñòðîèòåëüñòâà ëèíèé ýëåêòðî-

ïåðåäà÷è ñâåðõâûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ

1500 êÂ ïîñòîÿííîãî è 1150 êÂ ïåðå-

ìåííîãî òîêà áûë ïðèíÿò êàê áîëåå

ïðåäïî÷òèòåëüíûé.

Ýëåêòðîýíåðãèÿ, ïîëó÷åííàÿ â Ñèáè-

ðè îò ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé è ýíåðãå-

òè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÊÀÒÝÊ, ìîæåò

ñîñòàâèòü äî 150 – 170 ìëðä êÂò · ÷.

Òàêæå ðåøàåòñÿ âàæíûé, ñòðàòåãè-

÷åñêèé âîïðîñ, êàê óâåëè÷åíèå ÷èñëåí-

íîñòè íàñåëåíèÿ â ýòèõ ìàëî îáæèòûõ

ìåñòàõ.

Íàäî áûòü ãîòîâûìè è ê ñèòóàöèè,

êîãäà ïî ðÿäó ïðè÷èí, â òîì ÷èñëå è ïî-

ëèòè÷åñêèõ, àêòèâíîå ðàçâèòèå ÿäåðíîé

ýíåðãåòèêè â Ðîññèè áóäåò ñëîæíûì.

Ñåãîäíÿ â Ðîññèè ãîäîâîå ïðîèç-

âîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè íà àòîìíûõ

ñòàíöèÿõ ñîñòàâëÿåò 170 ìëðä êÂò · ÷.

Ñðåäíèé âîçðàñò áîëüøèíñòâà ÀÝÑ

30 – 40 ëåò, è îíè íàñòîé÷èâî ïðè-

áëèæàþòñÿ ê èñ÷åðïàíèþ ñâîåãî ðå-

ñóðñà. Ñêëàäûâàþùàÿ îáñòàíîâêà â

ìèðå, îñîáåííî ïîñëå àâàðèè íà ÀÝÑ

«Ôóêóñèìà-1» â ßïîíèè, ñòàâèò ïîä

ñîìíåíèå äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ÿäåð-

íîé ýíåðãåòèêè. Â 2011 ã. ðÿä ðàçâèòûõ

ñòðàí: Ãåðìàíèÿ, Øâåöèÿ, Øâåéöàðèÿ,

ïðèíÿëè ðåøåíèå î ÷àñòè÷íîé îñòàíîâ-

êå ÀÝÑ, à â ïîñëåäóþùåì — ïîëíóþ

èõ ëèêâèäàöèþ. Â ßïîíèè îñòàíîâëåíû

48 ðåàêòîðíûõ áëîêîâ.

Ïî ìíåíèþ Ñîâåòà âåòåðàíîâ ýíåð-

ãåòèêè, â Ðîññèè íàèáîëåå òðåâîæíîå

ïîëîæåíèå ìîæåò ñëîæèòüñÿ ñ êàíàëü-

íûìè ÀÝÑ (ÐÌÁÊ) âîçðàñòîì 30 ëåò è

áîëåå — ýòî Êóðñêàÿ è Ñìîëåíñêàÿ

ÀÝÑ, êîòîðûå â ñóììå âûðàáàòûâàþò

â ãîä îêîëî 45 ìëðä êÂò · ÷.

Âåäóòñÿ ïðîðàáîòêè î çàìåùåíèè èõ

íîâûìè àòîìíûìè ñòàíöèÿìè, êîòîðûå

ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè â çà-

ëîæåííûå â ïëàíå ñðîêè ïîñòðîåíû

íå áóäóò. Ïåðåäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè

â öåíòð Ðîññèè èç Ñèáèðè áóäåò ðà-

öèîíàëüíà è îïðàâäàíà. Ïðè ïåðåäà÷å

ýëåêòðîýíåðãèè ïî ëèíèÿì ñâåðõâûñî-

êîãî íàïðÿæåíèÿ ìîãóò óìåíüøèòüñÿ è

ïîòåðè â ýëåêòðîñåòÿõ.

Ñåãîäíÿ ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè äî-

ñòèãàþò 14 – 15 % îáú¸ìà âûðàáîòêè1,

÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå 115 ìëðä êÂò · ÷

â ãîä — ðîâíî ñòîëüêî âûðàáàòûâàþò

âìåñòå âçÿòûå: Êðàñíîÿðñêàÿ, Èðêóò-

ñêàÿ, Áðàòñêàÿ, Óñòü-Èëèìñêàÿ, Ñàÿíî-

Øóøåíñêàÿ è Ìàéíñêàÿ ãèäðîýëåêòðî-

ñòàíöèè.

Îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ — ñíèæåíèå

ïîòåðü ïðè ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëåíèè

ýëåêòðîýíåðãèè, îòïóñêàåìîé ýëåê-

òðîïðîèçâîäèòåëÿìè Ðîññèè. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî îêîëî ïðîöåíòà âñåõ

ïîòåðü ïðèõîäèòñÿ íà ýëåêòðè÷åñêèå

ñåòè íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è íèæå â

îñíîâíîì èç-çà èõ íåäîñòàòî÷íîé îñíà-

ù¸ííîñòè èñòî÷íèêàìè ðåàêòèâíîé

ìîùíîñòè.

Îñíàù¸ííîñòü ýíåðãîñèñòåì èñòî÷-

íèêàìè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â áëè-

æàéøèå ãîäû äîëæíà áûòü äîâåäåíà äî

0,4 – 0,5 êâàð èç ðàñ÷¸òà íà 1 êÂò óñòà-

íîâëåííîé ìîùíîñòè ãåíåðèðóþùåãî

îáîðóäîâàíèÿ.

Çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà â Ìèíýíåðãî

ÐÔ âûïóùåíî íåñêîëüêî ïðèêàçîâ,

íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ïîòåðü â ñå-

òÿõ. Êîíå÷íîé öåëüþ ýòèõ ïðèêàçîâ ÿâ-

ëÿåòñÿ äîâåäåíèå òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü

â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ê 2020 ã. äî

8,5 %.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñâî¸ âðåìÿ

â Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ ñåðü¸çíî çàíèìà-

ëèñü ïðîåêòèðîâàíèåì è ñòðîèòåëü-

ñòâîì ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ñâåðõ-

âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Â Ðîññèè íàêîïëåí óíèêàëüíûé îïûò

ñîçäàíèÿ òàêèõ ëèíèé. Èìåííî ñ ýòèìè

ëèíèÿìè ñâÿçàí ñëåäóþùèé ýòàï ðàçâè-

òèÿ ÅÍÝÑ Ðîññèè.

ÂË 1150 êÂ ïåðåìåííîãî òîêà õàðàê-

òåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòå-

ëÿìè: ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü — äî

5500 ÌÂò, ïðîòÿæåííîñòü — 2000 –

– 4000 êì.

Ïîñòðîåííàÿ â êîíöå 90-õ ãîäîâ ÂË

1150 êÂ Áàðíàóë – Ýêèáàñòóç – Êîê÷å-

òàâ – Êóñòàíàé – ×åëÿáèíñê, èìååò ïðî-

òÿæ¸ííîñòü 1900 êì (äëèíà êàçàõñòàí-

ñêîãî ó÷àñòêà ñîñòàâëÿåò 1400 êì).

Ëèíèÿ áûëà ïîñòðîåíà â êà÷åñòâå

ñâåðõìîùíîãî ýíåðãîìîñòà äëÿ ïåðå-

äà÷è ýëåêòðîýíåðãèè îò Ýêèáàñòóçñêîãî

ýíåðãîóçëà è ýëåêòðîñòàíöèé Ñèáèðè íà

ïðîìûøëåííî ðàçâèòûé Óðàë Ðîññèè.

Â 1988 ã. áûë ââåä¸í îñíîâíîé ó÷àñòîê

ÂË 1150 êÂ Áàðíàóë – Ýêèáàñòóç – Êîê-

÷åòàâ – Êóñòàíàé – ×åëÿáèíñê ñ ïîä-

ñòàíöèÿìè 1150 êÂ â Ýêèáàñòóçå,

Êîê÷åòàâå, Êóñòàíàå è ×åëÿáèíñêå.

Â 1998 ã. â êà÷åñòâå çàêëþ÷èòåëüíîãî

ýòàïà ñîçäàíèÿ ìåæñèñòåìíîãî òðàíçè-

òà 1150 êÂ Ñèáèðü – Êàçàõñòàí – Óðàë

ââåä¸í â ñòðîé ó÷àñòîê ÂË 1150 êÂ

Èòàò – Áàðíàóë (Àëòàé) íà íàïðÿæåíèå

500 êÂ äëèíîé 444,5 êì. Ñîîðóæåíèå

ïîñëåäíåãî ó÷àñòêà ÂË 1150 êÂ Èòàò –

– Áàðíàóë èìååò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ

óâåëè÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïåðåäà÷è

èçáûòî÷íîé ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíî-

ñòè èç Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â äåôèöèòíóþ

Çàïàäíóþ. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ÂË

ðàáîòàåò íà íàïðÿæåíèè 500 êÂ è
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1
Â íàèáîëåå ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ïîòåðè

â ýëåêòðîñåòÿõ ñîñòàâëÿþò: Íèäåðëàíäû —

4 %, Ãåðìàíèÿ — 5 %, ßïîíèÿ — 5,2 %, Èòà-

ëèÿ — 6,9 %, ÑØÀ — 7,2 %.



ñîåäèíÿåò ýíåðãîñèñòåìû Êàçàõñòàíà è

Ðîññèè.

Âïå÷àòëÿþùèìè âûãëÿäÿò òàêæå è ïî-

êàçàòåëè ÂË 1500 êÂ ïîñòîÿííîãî òîêà:

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü äî 6000 ÌÂò,

ïðîòÿæ¸ííîñòü ëèíèè äî 4000 êì.

Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ëèíèé ÓÂÍ

ïîñòîÿííîãî òîêà, áûëè òàêæå ñâÿçàíû

ñ ðåàëèçàöèåé áàçîâîãî ñöåíàðèÿ Ãå-

íåðàëüíîé ñõåìû ðàçâèòèÿ ýëåêòðî-

ýíåðãåòèêè äî 2020 ã., ïðèíÿòîé åù¸

â ÑÑÑÐ, â êîòîðîé ïëàíèðîâàëîñü óâå-

ëè÷åíèå óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ÃÝÑ

ñ 45 äî 67 ÃÂò è óãîëüíûõ ÒÝÖ — ñ 60

äî 100 ÃÂò â îñíîâíîì çà ñ÷¸ò ñòðîè-

òåëüñòâà â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòî-

êå. Áî’ëüøóþ ÷àñòü ýòîé ìîùíîñòè ïëà-

íèðîâàëîñü ïåðåäàòü â åâðîïåéñêóþ

÷àñòü ñòðàíû — íà Óðàë, â Çàïàäíóþ

Ñèáèðü è Êèòàé ïî âíîâü ïîñòðîåííûì

ÂË. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ïëàíîâ â Ãåíå-

ðàëüíîé ñõåìå ïðåäëàãàëîñü ñîîðóæå-

íèå ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ïîñòîÿííî-

ãî òîêà íàïðÿæåíèåì 1000 è 1500 êÂ.

Ñðåäè ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîåêòîâ

ìîæíî íàçâàòü 900-êèëîìåòðîâóþ ÂË

Ñèáèðü – Òþìåíü ñ ïðîïóñêíîé ñïî-

ñîáíîñòüþ 2000 ÌÂò. Äâå ýëåêòðîïå-

ðåäà÷è ïîñòîÿííîãî òîêà (ÏÏÒ) 1500 êÂ

äîëæíû áûëè ïðîëîæèòü îò Ýâåíêèé-

ñêîé ÃÝÑ äî Òþìåíè äëèíîé 600 è

800 êì. Ïðèõîäèòñÿ ñîæàëåòü, ÷òî â ïî-

ñëåäíåé ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ ãèäðî-

ýíåðãåòèêè ââîä Ýâåíêèéñêîé ÃÝÑ äî

2030 ã. èñêëþ÷¸í. Âìåñòå ñ òåì,

ïî Ýâåíêèéñêîé ÃÝÑ äîñòàòî÷íî ïîëíî

ðàçðàáîòàí ïðîåêò, çàâåðøåíà ðàçðà-

áîòêà îáîñíîâàíèé èíâåñòèöèé. È íà

ïåðâîì ýòàïå ýíåðãèÿ ýòîé ñòàíöèè ìîã-

ëà áû ïîéòè íà òåïëîôèêàöèîííûå íóæ-

äû. Ïîëó÷åíèå òåïëà ñ èñïîëüçîâàíèåì

äåøåâîé ýëåêòðîýíåðãèè ïîçâîëèëî áû

ðåøèòü ïðîáëåìó îòîïëåíèÿ ãèãàíòñêî-

ãî ðåãèîíà Ñèáèðè.

Óáåäèòü ôåäåðàëüíîå ïðàâèòåëüñòâî

Ðîññèè â íåîáõîäèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà

Ýâåíêèéñêîé ÃÝÑ ÎÀÎ «ÐóñÃèäðî»

íå óäàëîñü.

Òàêæå ïðèõîäèòñÿ ñîæàëåòü, ÷òî

â íîâîé ïðîãðàììå «Ñòðàòåãèÿ ðàç-

âèòèÿ ýíåðãåòèêè Ðîññèè äî 2035 ãîäà»,

ðàçðàáîòàííîé â êîíöå 2015 ã. è íà-

ïðàâëåííîé íà ñîãëàñîâàíèå çàèíòå-

ðåñîâàííûì ìèíèñòåðñòâàì è âåäîì-

ñòâàì, íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íåîáõî-

äèìîãî ðàçâèòèÿ è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ

ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé.

Îá ýòîì ãîâîðÿò öèôðû ðåàëè-

çàöèè óêàçàííîé Ñòðàòåãèè. Ïðè ïðè-

ðîñòå ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè â Ðîññèè

ê 2035 ã. íà 27 – 43 % (äî 1352 –

– 1514 ìëðä êÂò · ÷), âûðàáîòêà ýëåê-

òðîýíåðãèè íà ÃÝÑ ïëàíèðóåòñÿ â

1,2 – 1,3 ðàçà.

Äðóãèìè ñëîâàìè, äàëüíåéøåå ðàç-

âèòèå ãèäðîýíåðãåòèêè â ýòîò ïåðèîä

íå ïëàíèðóåòñÿ, à ýòî çíà÷èò, íå ïëàíè-

ðóåòñÿ è çàùèòà íàñåëåíèÿ, îñîáåííî

Äàëüíåãî Âîñòîêà îò ðàçðóøèòåëüíûõ

íàâîäíåíèé. Ïîñêîëüêó âîäîõðàíèëèùà

ïðè ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿõ ÿâëÿþòñÿ

õîðîøèì àêêóìóëÿòîðîì ïàâîäêîâûõ

âîä.

Ãëàâíûì òîðìîçîì â ðàçâèòèè ãèä-

ðîýíåðãåòèêè ñ÷èòàþò (â îñíîâíîì ýêî-

íîìèñòû) âûñîêóþ ñòîèìîñòü ãèä-

ðîýëåêòðîñòàíöèé è äëèòåëüíîå âðåìÿ

ñòðîèòåëüñòâà. Â ñâÿçè ñ ÷åì îíè ýêî-

íîìè÷åñêè íå îêóïàþòñÿ è ÿâëÿþòñÿ

óáûòî÷íûìè.

Îäíàêî ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåð

ñòðîèòåëüñòâà êðóïíûõ ãèäðîýëåêòðî-

ñòàíöèé, íà êîòîðûõ áëàãîäàðÿ âûñîêî-

ïðîôåññèîíàëüíîìó ïîäõîäó ãèäðîòåõ-

íèêîâ, ñìîãëè äîáèòüñÿ ïîòðÿñàþùåé

ïðèáûëè, ïðèìåíÿÿ ãðàìîòíûå èíæå-

íåðíûå ðåøåíèÿ.

Áðàòñêàÿ ÃÝÑ:

— ñòîèìîñòü Áðàòñêîé ÃÝÑ —

789,223 ìëí ðóá.;

— íà÷àëî ñòðîèòåëüñòâà 1955 ã.;

— ââîä ïåðâûõ ÷åòûð¸õ ãèäðîàã-

ðåãàòîâ â 1961 ã., êàæäûé ìîùíîñòüþ

225 òûñ. êÂò ïîä âðåìåííûì øàòðîì,

â 1962 ã. — øåñòü ãèäðîàãðåãàòîâ,

â 1963 ã. — åù¸ øåñòü.

Ïîñëåäíèå äâà ãèäðîàãðåãàòà áûëè

ââåäåíû â 1965 è 1967 ã. Â òå÷åíèå

1961 – 1963 ãã. äåéñòâóþùèå ãèäðî-

àãðåãàòû ðàáîòàëè ïîä øàòðîì âî âðå-

ìåííîì ìàøèííîì çàëå. Çà ýòîò ïå-

ðèîä Áðàòñêàÿ ÃÝÑ âûðàáîòàëà êîëè-

÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, ñòîèìîñòü

êîòîðîé ïðåâûñèëà îáùèå çàòðàòû íà

å¸ ñîîðóæåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ñðîê

îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé ñî-

ñòàâèë ìåíåå øåñòè ëåò.

Ñ ïîçèöèé ñåãîäíÿøíåãî äíÿ, ñ ó÷¸-

òîì ïëàíîâ ïðèîðèòåòíîãî ðàçâèòèÿ

ýëåêòðîýíåðãåòèêè âñå óêàçàííûå ïëà-

íû ñòðîèòåëüñòâà ñâåðõìîùíûõ ýíåðãî-

ìîñòîâ ÓÂÍ àêòóàëüíû è ñåãîäíÿ.

Â êà÷åñòâå àðãóìåíòà â ïîëüçó ïî-

äîáíîãî ïîäõîäà ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ïðèìåðû íàøåé èñòîðèè. Òàê, ñòðîè-

òåëüñòâî êðóïíûõ ãèäðîóçëîâ íà Âîëãå

è Äíåïðå ïðèâåëî ê ñîîðóæåíèþ ÂË

500 êÂ, à ïëàíû ñîçäàíèÿ è ðåàëèçàöèè

ïðîåêòîâ êðóïíåéøèõ ÃÝÑ â Âîñòî÷íîé

Ñèáèðè îáùåé óñòàíîâëåííîé ìîù-

íîñòüþ îêîëî 20 ÃÂò òðåáóþò ñîîðó-

æåíèÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ïîñòîÿí-

íîãî òîêà 1150 êÂ è ïîñòîÿííîãî òîêà

1500 êÂ.

Ñóùåñòâóþùèå íàó÷íûå çàäåëû,

îïûò ñîçäàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ñâåðõ-

ìîùíûõ ýíåðãîìîñòîâ (ÂË 1150 êÂ è

ÏÏÒ 1500 êÂ) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðàíñ-

ïîðòèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ïîçâîëÿ-

þò îáîñíîâàòü è äàòü íà÷àëî ðåàëèçà-

öèè ìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ ñòðîèòåëü-

ñòâà êðóïíûõ ÒÝÑ è ÃÝÑ â Âîñòî÷íîé

Ñèáèðè, à òàêæå âíîâü ïîñòàâèòü íà ïî-

âåñòêó äíÿ ïðîðàáîòêó âîïðîñîâ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ãèãàíòñêîãî ýíåðãåòè÷åñêî-

ãî (â òîì ÷èñëå, ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî)

ïîòåíöèàëà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, Äàëü-

íåãî Âîñòîêà. Ñåãîäíÿ îí ñîñòàâëÿåò

700 ìëðä êÂò · ÷, ò. å. îêîëî 70 %

â öåëîì îò îáùåðîññèéñêîãî, à ñòå-

ïåíü åãî èñïîëüçîâàíèÿ íå ïðåâîñõîäèò

â ýòîì ðåãèîíå 6 %.

Ñ 1991 ïî 2008 ã. àâòîð ñòàòüè âîç-

ãëàâëÿë Ðîññèéñêèé íàöèîíàëüíûé êî-

ìèòåò Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî

áîëüøèì ïëîòèíàì (ÑÈÃÁ-ICOLD) è ìî-

æåò ñ óâåðåííîñòüþ çàÿâèòü, ÷òî, ïî-

ñåùàÿ â êà÷åñòâå ðóêîâîäèòåëÿ äåëåãà-

öèé ðîññèéñêèõ ãèäðîýíåðãåòèêîâ ïî÷òè

20 èíîñòðàííûõ ãîñóäàðñòâ, ó÷àñòâóÿ

â ðàáîòå èñïîëêîìîâ è êîíãðåññîâ, òà-

êîãî íåçàñëóæåííîãî îòíîøåíèÿ ê èñ-

ïîëüçîâàíèþ ãèäðîïîòåíöèàëà êàê â íà-

øåé ñòðàíå íèãäå íåò.

Ïðèìåðîì ñàìîãî ðàöèîíàëüíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ ãèäðî-

ðåñóðñîâ ìîæåò ñëóæèòü óïîìÿíóòàÿ

Íîðâåãèÿ.

Âîçâðàùàÿñü ê Ñèáèðè ñëåäóåò îòìå-

òèòü, ÷òî ãèäðîïîòåíöèàë òîëüêî Åíèñåÿ

è Àíãàðû ñîñòàâëÿåò 270 ìëðä êÂò · ÷,

çà âñå ãîäû îí èñïîëüçîâàí íà òðåòü.

Òàêîå ïîëîæåíèå ïî èñïîëüçîâàíèþ ïî-

òåíöèàëà ðåãèîíîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è

Äàëüíåãî Âîñòîêà âûçûâàåò îáîñíîâàí-

íóþ òðåâîãó.

Ìíîãîëåòíèé îïûò ãðàäîñòðîèòåëü-

ñòâà â ýòèõ ðåãèîíàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî

ñòðîèòåëüñòâî ÃÝÑ, îñîáåííî â îò-

äàë¸ííûõ ìàëîíàñåë¸ííûõ è òðóäíûõ

äëÿ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ ðàéîíàõ,

äàþò íà÷àëüíûé èìïóëüñ õîçÿéñòâåííî-

ìó ðàçâèòèþ è äàëåå îñòàþòñÿ ïîñòîÿí-

íî äåéñòâóþùèì ôàêòîðîì äëÿ ðàçâè-

òèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Íîâàÿ

ýíåðãåòè÷åñêàÿ áàçà ñðàâíèòåëüíî äå-

øåâîé ýëåêòðîýíåðãèè ñïîñîáñòâóåò

ðàçâèòèþ ìåñòíîé ïðîìûøëåííîñòè,

ïðèâëåêàåò â ðåãèîí, áîãàòûé ïîëåçíû-

ìè èñêîïàåìûìè, êðóïíûõ ýëåêòðî¸ì-

êèõ ïîòðåáèòåëåé. Â ðåàëüíîì ñåêòîðå

ýêîíîìèêè ñîçäàþòñÿ ðàáî÷èå ìåñòà,

îáåñïå÷èâàþòñÿ êîìôîðòíûå óñëîâèÿ

ïðîæèâàíèÿ, òðàíñïîðòíûå êîììóíèêà-

öèè, âîçíèêàåò ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìè-

êà ðàáî÷åé ñèëû.

Äëÿ îñâîåíèÿ íåîáæèòûõ ðàéîíîâ

Ñèáèðè áëåñòÿùèì îáðàçöîì ìîæåò

áûòü ñîçäàíèå â ðåêîðäíûå ñðîêè

Áðàòñêî-Óñòü-Èëèìñêîãî òåððèòîðèàëü-

íî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, âêëþ-

÷àÿ ìåòàëëóðãè÷åñêóþ, ëåñîïðîìûø-

ëåííóþ, ýíåðãåòè÷åñêóþ è ñòðîèòåëü-

íóþ èíäóñòðèþ, ïðåâðàòèâ ãëóõîé

òà¸æíûé ðàéîí Èðêóòñêîé îáëàñòè

â êðóïíûé ýíåðãîïðîìûøëåííûé êîì-

ïëåêñ — îäíà èç ñàìûõ ãåðîè÷å-

ñêèõ ñòðàíèö èíäóñòðèàëèçàöèè ñòðàíû,

îáåñïå÷èâøåé ðîñò íàñåëåíèÿ â ÒÏÊ

ñ 44 äî 500 òûñ. ÷åëîâåê.

Ðàçâèòèå êðóïíîé ãèäðîýíåðãåòèêè â

Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå ñîäåéñò-

âóåò ðàçâèòèþ ýêñïîðòíîãî ïîòåíöèàëà

ñòðàíû è îòðàñëè. Êðóïíûì èìïîðò¸-

ðîì ýëåêòðîýíåðãèè îñòàþòñÿ ñåâåð-

íûå ðåãèîíû Êèòàÿ. Ïðîáëåìû ñ äàëü-

íåéøèì èñïîëüçîâàíèåì ÿäåðíîé ýíåð-

ãåòèêè ïðåâðàùàþò ßïîíèþ è Þæíóþ

Êîðåþ òàêæå â êðóïíûõ è äîëãîñðî÷-

íûõ ïîòåíöèàëüíûõ èìïîðò¸ðîâ íå

òîëüêî îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà, íî è

ýëåêòðîýíåðãèè, ïîòðåáíîñòè â êîòîðîé

ìîãóò èçìåðÿòüñÿ ìíîãèìè äåñÿòêàìè

ìèëëèàðäîâ êèëîâàòò-÷àñîâ â ãîä. Î÷å-
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âèäíî, ÷òî â Ðîññèè îíè íå ìîãóò áûòü

îáåñïå÷åíû òîëüêî òåïëîâîé ýíåðãåòè-

êîé è òðåáóþò ñîçäàíèÿ è îñâîåíèÿ

ïîòåíöèàëà êðóïíûõ ãèäðîýíåðãåòè-

÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â ýòîì ðåãèîíå. Ïðè

ýòîì ãèäðîýíåðãåòèêó Ñèáèðè è Äàëü-

íåãî Âîñòîêà íåîáõîäèìî ðàññìàòðè-

âàòü è êàê âàæíóþ ñîñòàâëÿþùóþ Åäè-

íîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ñòðàíû.

Ñèëüíûå ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèå ñâÿ-

çè ýòèõ ðåãèîíîâ ñ åâðîïåéñêîé ÷àñòüþ

ñòðàíû ðåçêî ïîâûñÿò ìîáèëüíîñòü

âñåé ÅÍÝÑ ïðè ýíåðãîîáìåíå ýíåðãèåé

è ìîùíîñòüþ, ïîçâîëÿò çíà÷èòåëüíî

ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü âðåìåííîé

ñäâèã ñóòî÷íûõ ìàêñèìóìîâ ïîòðåáëå-

íèÿ ðåãèîíîâ, à òàêæå îáúåêòèâíîå

ðàçëè÷èå ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê, èñïîëüçîâàòü

â ïîëíîé ìåðå ýôôåêò ñîêðàùåíèÿ ðå-

çåðâà ìîùíîñòè.

Ñóùåñòâóþùèå òðàíñïîðòíûå ñèñòå-

ìû òîïëèâîïåðåäà÷è â åâðîïåéñêóþ

÷àñòü — òðóáîïðîâîäíûé è æåëåçíîäî-

ðîæíûé òðàíñïîðò, ïðè ðåàëèçàöèè

ïëàíîâ ñòðîèòåëüñòâà ñâåðõìîùíûõ

ýíåðãîìîñòîâ ìîãóò áûòü äîïîëíåíû

ìîáèëüíûì è ðåâåðñèâíûì òðàíñ-

ïîðòîì — ëèíèÿìè ýëåêòðîïåðåäà÷è

óëüòðàâûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ 1150 è

1500 êÂ. Âñ¸ ýòî ìîæåò ñóùåñòâåííî

îáëåã÷èòü ýíåðãåòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íà

îáîçðèìóþ ïåðñïåêòèâó íà Óðàëå è â

öåíòðàëüíîé ÷àñòè åâðîïåéñêîé òåððè-

òîðèè, ïîçâîëèò ïîäíÿòü íà íîâûé óðî-

âåíü ýíåðãîáåçîïàñòíîñòü ñòðàíû, óñè-

ëèòü è óêðåïèòü âàæíîå êîíêóðåíòíîå

òåõíîëîãè÷åñêîå ïðåèìóùåñòâî Ðîñ-

ñèè, êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàííàÿ â XX

âåêå ãåðîè÷åñêèì òðóäîì íåñêîëüêèõ

ïîêîëåíèé ýíåðãåòèêîâ Åäèíàÿ ýëåêòðî-

ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñòðàíû.

Òåððèòîðèàëüíîå ðàçâèòèå ÅÍÝÑ ïó-

ò¸ì ñòðîèòåëüñòâà ñâåðõìîùíûõ ýíåð-

ãîìîñòîâ íà áàçå ÂË 1150 è 1500 êÂ —

ýòî, íåñîìíåííî, è âàæíûé ïîëèòè-

÷åñêèé ôàêòîð. Çäåñü, ïðåæäå âñåãî,

ñëåäóåò âûäåëèòü âíóòðèïîëèòè÷åñêóþ

ñîñòàâëÿþùóþ, êîãäà ÅÍÝÑ, êàê åäèíàÿ

òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, îáúåäèíÿþ-

ùàÿ âåñü ïðîèçâîäñòâåííî-õîçÿéñòâåí-

íûé êîìïëåêñ ñòðàíû, âûñòóïàåò ìîù-

íîé öåíòðîñòðåìèòåëüíîé ñèëîé äëÿ

òåððèòîðèé íà âñåì îãðîìíîì ïðî-

ñòðàíñòâå Ðîññèè.

Ïðîáëåìà òðàíçèòà áîëüøîãî êîëè-

÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè èç Ñèáèðè â

öåíòð Ðîññèè çàòðàãèâàåò öåëûé ðÿä

äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ è òðå-

áóåò äëÿ ñâîåãî ðåøåíèÿ ñïåöèàëüíîãî

Ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè.

22 íîÿáðÿ 2012 ã. Ïðåçèäåíòîì ÐÔ

áûë ïîäïèñàí Óêàç ¹ 1567 «Îá îòêðû-

òèè àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà Ðîññèéñêèå

ñåòè».

Êîìïàíèÿ «Ðîññåòè» — îäíà èç êðóï-

íåéøèõ ýëåêòðîñåòåâûõ êîìïàíèé

â ìèðå. Â âåäåíèå êîìïàíèè íàõîäèòñÿ

2,29 ìëí êì ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è,

400 òûñ. ïîäñòàíöèé òðàíñôîðìà-

òîðíîé ìîùíîñòè áîëåå 751 ÃÂ · À.

Â 2014 ã. îòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðå-

áèòåëÿì ñîñòàâèë 715 ìëðä êÂò · ÷.

Â «Ðîññåòÿõ» ðàáîòàåò 218 òûñ. ÷å-

ëîâåê. Â ðàçðàáîòàííîé Ñòðàòåãèè

ãëàâíîé çàäà÷åé êîìïàíèè ÿâëÿåòñÿ

îáåñïå÷åíèå íàä¸æíîãî êà÷åñòâåííîãî

è äîñòóïíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðå-

áèòåëåé ïóò¸ì îðãàíèçàöèè ìàêñèìàëü-

íî ýôôåêòèâíîé è ñîîòâåòñòâóþùåé

ìèðîâûì ñòàíäàðòàì ñåòåâîé èíôðà-

ñòðóêòóðû. Âîò ñ ïîñëåäíèì íå âñåãäà

ïîëó÷àåòñÿ ëàäíî.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âî âñåõ ïðîìûø-

ëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ íàáëþäàåòñÿ

óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ê ðàñøèðåíèþ

ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ íà

âîçäóøíûõ ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è.

Â ñòðàíàõ ÑØÀ, Êàíàäû, Ãåðìàíèè,

Øâåöèè (ñðîê îñâîåíèÿ ïîëèìåðíûõ

èçîëÿòîðîâ â êîòîðûõ èñ÷èñëÿåòñÿ

ñ 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ),

îáùàÿ äîëÿ óñòàíîâëåííûõ íà ÂË èçî-

ëÿòîðîâ íàïðÿæåíèåì 100 – 500 êÂ

óæå â 1985 ã. ñîñòàâëÿëà áîëåå

135 òûñ. øòóê.

Íà êîíåö 1986 ã. íà ïîëèìåðíûõ

èçîëÿòîðàõ íà ëèíèÿõ 100 – 200 êÂ

ôóíêöèîíèðîâàëî îêîëî 82 000 øò.

(60 %); 200 – 300 êÂ — îêîëî

32 000 øò. (23 %); 300 – 500 êÂ — îêî-

ëî 19 000 øò. (14 %) è âûøå 500 êÂ —

îêîëî 4000 øò. (3 %).

Íåìàëûé îïûò ñòðîèòåëüñòâà è ýêñ-

ïëóàòàöèè âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé íàïðÿ-

æåíèåì 35 – 500 êÂ, ñìîíòèðîâàííûõ

íà ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðàõ, íàêîïëåí íà

òåððèòîðèè Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ. Ñ ìî-

ìåíòà èçãîòîâëåíèÿ è èñïûòàíèÿ ïåðâûõ

îòå÷åñòâåííûõ îáðàçöîâ ïîëèìåðíûõ

èçîëÿòîðîâ ïðîøëî óæå áîëåå 30 ëåò.

Íî ýòîãî áûëî íåäîñòàòî÷íî, è â

1999 – 2000 ãã. ïî çàäàíèþ ÐÀÎ «ÅÝÑ

Ðîññèè» â ÀÎ «ÑÊÒÁ ïî èçîëÿòîðàì è

àðìàòóðå» (Ìîñêâà) áûëè ðàçðàáîòàíû

êîíñòðóêöèè ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ

íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ öåëüíîëèòîé çàùèò-

íîé îáîëî÷êîé íà íàïðÿæåíèå 35 è

110 êÂ, à â 2002 ã. — 220 è 500 êÂ ñ ìå-

õàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ 70, 120, 160

è 210 êÍ. Ýòî áûë çíà÷èòåëüíûé øàã

âïåð¸ä.

Âïåðâûå îñâîåíèå è âíåäðåíèå íîâîé

òåõíîëîãèè ïðîõîäèëî íà ïðåäïðèÿòèè

ÇÀÎ «Ýëåêòðîñåòüèíâåñò+» (Ìîñêâà),

à ñåãîäíÿ ïî ýòîé òåõíîëîãèè âûïóñêàþò

ïîëèìåðíûå èçîëÿòîðû áîëåå 15 ïðåä-

ïðèÿòèé Ðîññèè.

Òåõíîëîãèÿ ïðÿìîãî ïðåññîâàíèÿ

è âíåäðåíèå öåëüíîëèòîé çàùèòíîé

îáîëî÷êè çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëè íàä¸æ-

íîñòü èçîëÿöèè çà ñ÷¸ò ïðèíöèïèàëüíî

íîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðè¸ìà —

ñîçäàíèÿ êîìïîçèöèè «Ñòåêëîïëàñòèêî-

âûé ñòåðæåíü – êðåìíèéîðãàíè÷åñêàÿ

ñìåñü» â ïðåññ-ôîðìå ïðè âîçäåéñòâèè

âûñîêèõ òåìïåðàòóð è äàâëåíèÿ.

Îñîáî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà ìà-

òåðèàëàõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîèçâîä-

ñòâå ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ: êà÷åñòâî

èçîëÿòîðîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ íå òîëüêî

çà ñ÷¸ò ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè èçãî-

òîâëåíèÿ èçîëèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, íî è

â íå ìåíüøåé ñòåïåíè çà ñ÷¸ò ïðèìåíå-

íèÿ ëó÷øèõ íà ñåãîäíÿ ìàòåðèàëîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîèçâîä-

ñòâà ðàçðàáîòàí ïðåèìóùåñòâåííî ñ

èñïîëüçîâàíèåì ðåçèíîâîé ñìåñè è

ïîäñëîÿ (Primer) èçâåñòíûõ ôèðì Dow

Corning è Âàóåã Silicones, èìåþùèõ áî-

ëåå ÷åì 50-ëåòíèé îïûò, ÷òî ïîçâîëèëî

ãàðàíòèðîâàòü êà÷åñòâî èçäåëèÿ è ñòåê-

ëîïëàñòèêîâûõ ñòåðæíåé Áèéñêîãî è

Òâåðñêîãî çàâîäîâ ñòåêëîïëàñòèêîâ,

îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ ìåõàíè-

÷åñêóþ è ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü.

Äàííûìè çàâîäàìè áûëè ðàçðàáîòàíû

ÒÓ íà ñòåêëîïëàñòèêîâûå ñòåðæíè, ñïå-

öèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ëèíåéíûõ

ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ, ñ òðåáîâà-

íèÿìè, ïðàâèëàìè ïðè¸ìêè, îáú¸ìàìè

èñïûòàíèé áîëåå æ¸ñòêèìè, ÷åì ýòî

óêàçàíî â ÃÎÑÒ íà ñòåðæíè.

Â ðåçóëüòàòå êà÷åñòâåííî ïðîäå-

ëàííîé ðàáîòû ïî îòðàáîòêå òåõíî-

ëîãèè è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïîëèìåð-

íûõ èçîëÿòîðîâ â 2003 ã. òåõíîëîãè-

÷åñêèìè ñëóæáàìè ÔÑÊ áûëî ïðèíÿòî

ðåøåíèå ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîè-

òåëüñòâó ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è 500 êÂ

«Êóðãàí – Æîçûðåâî» ïðîòÿæ¸í-

íîñòüþ 280 êì.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîé

ëèíèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà çàïðîåêòè-

ðîâàíà è ñìîíòèðîâàíà íà ïîäâåñíûõ

ëèíåéíûõ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðàõ òèïà

ËÊ 70/500-Ë-2, ËÊ 120/500-Ë-2 è ËÊ

160/500-Ë-2, îñâîåííûõ â ÇÀÎ «Ýëåê-

òðîñåòüèíâåñò+» è ÎÎÎ «Èíòåðèí-

âåñòèçîëÿòîð».

Ýòî áûëà ïåðâàÿ ëèíèÿ 500 êÂ, ñìîí-

òèðîâàííàÿ â ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ» íà ïî-

ëèìåðíûõ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ èçî-

ëÿòîðàõ.

Çà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ÂË 500 êÂ

Êóðãàí – Êîçûðåâî ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ» ñ

2008 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ íå çà-

ôèêñèðîâàíî íè îäíîãî ñëó÷àÿ òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ïî ïðè÷èíå ïå-

ðåêðûòèÿ èëè ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè.

Ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêèå ñëóæáû

ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè ÎÀÎ «Ñïåö-

ñåòüñòðîé» îòìåòèëè ïðåèìóùåñòâà

ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ ïî ñðàâíåíèþ

ñî ñòåêëÿííûìè:

à) òðàíñïîðòèðîâàíèå ïîëèìåðíûõ

èçîëÿòîðîâ â äåñÿòêè ðàç äåøåâëå,

÷åì ñòåêëÿííûõ. Â îäèí æåëåçíî-

äîðîæíûé âàãîí âõîäèò ñòåêëÿííûõ

ãèðëÿíä 220 êÂ — 360 øò., à ïîëèìåð-

íûõ — 2000 øò.;

á) ñáîðêà ãèðëÿíäû èç ïîëèìåðíûõ

èçîëÿòîðîâ íà çåìëå òðåáóåò â 10 – 12

ðàç ìåíüøå òðóäîçàòðàò è âðåìåíè (ïî

äàííûì ÎÎÎ «Ïðîìñòðîé»);

â) óïðîùàåòñÿ äîñòàâêà èçîëÿòîðîâ

íà ó÷àñòêè ìîíòèðóåìîé òðàññû (îñî-

áåííî â òðóäíîäîñòóïíûå ðàéîíû);

ã) èñêëþ÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðî-

èçâîäèòü òðóäî¸ìêóþ ðàáîòó ïî çàìå-

íå ðàçðóøåííûõ ñòåêëÿííûõ òàðåëîê

â ãèðëÿíäàõ, âîçíèêàþùàÿ êàê ïðè ïðî-

èçâîäñòâå ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðà-
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áîò, òàê è â ïåðèîä äàëüíåéøåé ýêñ-

ïëóàòàöèè;

ä) ïîëèìåðíûå èçîëÿòîðû ïðàêòè÷å-

ñêè èñêëþ÷àþò ïðîáëåìó âàíäàëèçìà.

Ïðîâåä¸ííûå èñïûòàíèÿ â Ìîñýíåðãî

ïîäòâåðäèëè, ÷òî äàæå ïðè ïðÿìîì ïî-

ïàäàíèè â ð¸áðà îáîëî÷êè èçîëÿòîðà

ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü íå òåðÿåòñÿ.

Ïðè ñðàâíåíèè ñòîèìîñòè íà îáúåêòå

ÂË-500 êÂ «ÂÎÑÕÎÄ-ÂÈÒßÇÜ» ïðîòÿ-

æ¸ííîñòüþ 153,5 êì ïîääåðæèâàþùàÿ

ãèðëÿíäà â ïîëèìåðíîì èñïîëíåíèè

ñòîèò 8126 ðóá. (áåç ÍÄÑ), à àíàëî-

ãè÷íàÿ ãèðëÿíäà èç 27 òàðåëîê ÏÑ 210

ñòîèò 24 699 ðóá. (áåç ÍÄÑ), ò. å. â

3 ðàçà äåøåâëå. Â íàòÿæíûõ ãèðëÿí-

äàõ — â 5 ðàç äåøåâëå. Ïðèìåíåíèå

ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ ïîçâîëèò äîñ-

òè÷ü ýêîíîìèè â 97 ìëí ðóá. Íà êàæ-

äûå 100 êì ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è

500 êÂ ýêîíîìèòñÿ 64,7 ìëí ðóá.

Åñëè ó÷åñòü, ÷òî â ÏÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ»

ñòðîÿòñÿ îäíîâðåìåííî äåñÿòêè ÂË íà-

ïðÿæåíèåì 220 è 500 êÂ, òî ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíîé èçîëÿ-

öèè ìîæåò äîñòèãàòü áîëåå ìèëëèàðäà

ðóáëåé â ãîä.

Îäíàêî ïðè âñåõ ïðåèìóùåñòâàõ ëè-

íåéíûõ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ â ÔÑÊ

ÅÝÑ íàáëþäàåòñÿ ÷ðåçìåðíî íèçêèé

ïðîöåíò èõ ïðèìåíåíèÿ (îêîëî 2 %).

Ïî äàííûì Äåïàðòàìåíòà âîçäóøíûõ

ëèíèé ÔÑÊ ÅÝÑ íà ïåðâîå ïîëóãîäèå

2012 ã. íàõîäèëèñü â ýêñïëóàòàöèè íà

ëèíèÿõ 220 è 500 êÂ:

à) ñòåêëÿííûå ãèðëÿíäû (èç ðàñ÷¸òà

15 øò. â ãèðëÿíäå äëÿ ñòåêëà è ôàðôî-

ðà) — 2217 000 øò.;

á) ôàðôîðîâûõ ãèðëÿíä —

64 850 øò.;

â) ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ — 41

560 øò.

×òî ìåøàåò ïðèìåíÿòü íå ñòåêëÿí-

íûå èçîëÿòîðû, à ïîëèìåðíûå, êîòî-

ðûå íàä¸æíåå, äîëãîâå÷íåå è äåøåâëå?

Ïî÷åìó íå ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó

ïî çàìåíå ôàðôîðîâûõ è ÷àñòè÷íî

ñòåêëÿííûõ èçîëÿòîðîâ íà ïîëèìåðíûå?

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ñîîáùèòü,

÷òî íà êîíåö 2012 ã. â ÐÔ â ýêñïëó-

àòàöèè íàõîäèëèñü áîëåå 2,2 ìëí êì

ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è: â ÌÐÑÊ —

2,1 ìëí êì íàïðÿæåíèåì äî 110 êÂ

âêëþ÷èòåëüíî, â ÔÑÊ — áîëåå

132 òûñ. êì íàïðÿæåíèåì 220 êÂ è

âûøå.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ýêñïëóàòèðóåìûõ

â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÂË áûëà ââåäåíà

â ñòðîé â 60 – 70 ãîäû ïðîøëîãî ñòî-

ëåòèÿ â ïåðèîä áóðíîãî ðàçâèòèÿ ýíåð-

ãåòèêè ñòðàíû è èõ äîëÿ ñî ñðîêà-

ìè ñëóæáû áîëåå 40 ëåò íåóêëîííî

ðàñò¸ò.

Ñòàðåíèå ÂË âûçâàíî íå ñòîëüêî

ïîâðåæäåíèåì îïîð è ôóíäàìåíòîâ,

à ó÷àñòèâøèìèñÿ ñëó÷àÿìè ïîâðåæ-

äåíèÿ èçîëÿöèè èç-çà îòñëóæèâøèõ ñâîé

íîðìàòèâíûé ñðîê òðàäèöèîííûõ èçî-

ëÿòîðîâ èç ñòåêëà è ôàðôîðà, à òàêæå

ó÷àñòèâøèìèñÿ ñëó÷àÿìè àêòîâ âàíäà-

ëèçìà íà ËÝÏ.

Íå ìåíåå âàæíûì âîïðîñîì â ÷àñòè

ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ÏÀÎ «Ðîññåòè»

ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî íåóäîâëå-

òâîðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ïðîèçâîäñòâà

ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò êîìïàíèè. Ñèñòåìà

òåíäåðîâ ðàáîòàåò ïëîõî, íå âñå

ñåðü¸çíûå ñòðîèòåëüíûå îðãàíèçàöèè

äîïóñêàþòñÿ ê ó÷àñòèþ â òåíäåðàõ,

øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ èçáèðàòåëüíîñòü.

È, ñàìîå ãëàâíîå, íåñìîòðÿ íà êî-

ëîññàëüíûå îáú¸ìû ñåòåâûõ ðàáîò, äî

ñèõ ïîð íå ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå êðóï-

íûå ñòðîèòåëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ, õî-

ðîøî îñíàù¸ííûå ñîâðåìåííîé òåõíè-

êîé. Äàííûå ïîäðàçäåëåíèÿ äîëæíû

ðàáîòàòü â ðåãèîíàõ (Çàïàäíàÿ Ñèáèðü,

âîñòîê ñòðàíû, öåíòð è ò. ä.).

Ñòðîèòåëüíàÿ ñòðóêòóðà, îáåñïå÷è-

âàþùàÿ ñîîðóæåíèå ñåòåâûõ îáúåêòîâ,

òðåáóåò îñîáîãî è âíèìàòåëüíîãî ðàñ-

ñìîòðåíèÿ è ðåøåíèÿ.

Âîïðîñû, çàòðîíóòûå â ñòàòüå, ïðåä-

ñòàâëÿþò òîëüêî ÷àñòü èç ïåðå÷íÿ ïðî-

áëåì, êîòîðûå ñëåäóåò ðåøàòü â ðîñ-

ñèéñêîé ýëåêòðîýíåðãåòèêå. Ñîâåò âå-

òåðàíîâ ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÐÔ

ïîñòîÿííî ïîäíèìàåò èõ ïðè îáñóæäå-

íèè ñèòóàöèè, ñêëàäûâàþùåéñÿ â ýíåð-

ãåòèêå ñòðàíû íà åæåãîäíûõ âñòðå÷àõ ñ

Ìèíèñòðîì ýíåðãåòèêè ÐÔ è äðóãèìè

ðóêîâîäèòåëÿ ìèíèñòåðñòâà. Áîëüøèí-

ñòâî ïðåäëîæåíèé Ñîâåòà âåòåðàíîâ

ìèíèñòåðñòâîì ïîääåðæèâàåòñÿ è

ïðèíèìàþòñÿ.

Òàêæå ïî âîïðîñàì óâåëè÷åíèÿ íà-

ä¸æíîñòè è ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ îòðàñ-

ëè Ñîâåò âåòåðàíîâ Ìèíèñòåðñòâà ýíåð-

ãåòèêè ÐÔ íàõîäèòñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè

ñ Êîìèòåòîì ïî ýíåðãåòèêå Ãîñóäàð-

ñòâåííîé äóìû. Ïðîáëåìû, ïîäíèìàå-

ìûå Ñîâåòîì, íàõîäÿò ïîëíîå âçàèìî-

ïîíèìàíèå è ïîääåðæêó.

Ê ñîæàëåíèþ, èñïîëíåíèå ïðèíÿòûõ

ïðåäëîæåíèé, ïðîèñõîäèò î÷åíü

ìåäëåííî.

Òåì íå ìåíåå, õîòåëîñü áû åù¸ ðàç

ïîäíÿòü íàèáîëåå âàæíûå ïðîáëåìû —

î ðîëè êàê òîïëèâíûõ, òàê è ãèäðîðå-

ñóðñîâ Ñèáèðè, î íåîáõîäèìîñòè óæå

ñåãîäíÿ ðåøàòü âîïðîñû, íå òîëüêî

ñ ââîäîì íîâûõ ìîùíîñòåé â Ñèáèðè,

íî è ñ òðàíçèòîì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-

ãèè èç Ñèáèðè â öåíòðàëüíûé ðåãèîí

Ðîññèè, î âíåäðåíèè óæå èìåþùèõñÿ,

ãîòîâûõ íîâûõ òåõíîëîãèé, êàê, íàïðè-

ìåð, ïîëèìåðíàÿ èçîëÿöèÿ.

Ñîâåò âåòåðàíîâ Ìèíèñòåðñòâà ýíåð-

ãåòèêè ÐÔ ïîäãîòîâèë è íàïðàâèë â àä-

ðåñ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà ÏÀÎ

«Ðîññåòè» è Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè

ÐÔ î÷åðåäíóþ çàïèñêó ñ ïðåäëîæåíèÿ-

ìè è íàäååòñÿ íà èõ êîíêðåòíîå ðàñ-

ñìîòðåíèå. Òàêæå õîòåëîñü áû óñëû-

øàòü ïðåäëîæåíèÿ è ìíåíèÿ ïîñòîÿííûõ

÷èòàòåëåé æóðíàëà «Ýíåðãåòèê».
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