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Ïðèâåä¸í îïûò ïðèìåíåíèÿ ðåàãåíòîâ PuroTech íà Êèøèí¸âñêîé ÒÝÖ-2, Ìîëäîâà,

äëÿ îáðàáîòêè âîäû ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ îò ïðîöåññîâ êîððîçèè è íàêèïåîáðàçî-

âàíèÿ, à òàêæå ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ðåàãåíòîâ íà áèîëîãè÷åñêèå îáðàñòàíèÿ. Äî-

êàçàíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ äàííûõ ðåàãåíòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíÿåìàÿ

ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå îïòèìàëüíûé è ýêîíîìè÷íûé ðåæèì ðåàãåíò-

íîé îáðàáîòêè âîäû. Äàííûé ðåæèì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàãåíòîâ ìàðêè PuroTech

ãàðàíòèðóåò ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîé ïðîãðàììû ðåàãåíòíîé îáðàáîòêè ñèñ-

òåì îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ è íàïðàâëåí íà ïðåäîòâðàùåíèå íàêèïåîáðàçîâà-

íèÿ, îáðàçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îòëîæåíèé íà òåïëîîáìåííûõ ïîâåðõíîñòÿõ è

óìåíüøåíèå ñêîðîñòè êîððîçèè äî íîðìèðóåìûõ çíà÷åíèé.

Ê ëþ÷å âûå ñ ë î â à: âîäíî-õèìè÷åñêèé ðåæèì, îáîðîòíîå âîäîñíàáæåíèå, áà-

øåííûå ãðàäèðíè, ñêîðîñòü êîððîçèè, öèðêóëÿöèîííàÿ âîäà, èíãèáèòîð êîððîçèè è

íàêèïåîáðàçîâàíèÿ, èíãèáèòîð ìåäíîé êîððîçèè, áèîöèä.

Î
ò êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè ðàáî-

òû ñèñòåì îáîðîòíîãî âîäîñíàá-

æåíèÿ çàâèñÿò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, êà÷åñòâî
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è ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêòà, óäåëüíûé

ðàñõîä ñûðüÿ è ýëåêòðîýíåðãèè [1].

Îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè îõëàæ-

äàþùåé âîäû, ñïîñîáñòâóþùèìè çà-

ãðÿçíåíèþ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé

òðóáîê êîíäåíñàòîðîâ òóðáèí è îðîñè-

òåëåé ãðàäèðåí, ïðåäñòàâëÿþòñÿ:

1) ñêëîííîñòü ê âûäåëåíèþ íåðàñ-

òâîðèìûõ ñîëåé ïðè íàãðåâå âîäû â

êîíäåíñàòîðå;

2) íàëè÷èå ìèêðî- è ìàêðîîðãàíèç-

ìîâ, ñïîñîáíûõ ïîñåëÿòüñÿ è ðàçâèâàòü-

ñÿ íà ïîâåðõíîñòÿõ òåïëîîáìåíà;

3) íàëè÷èå ìåõàíè÷åñêèõ âçâåñåé

(øëàìà, èëà, ïåñêà è äð.), êîòîðûå

ìîãóò îñåäàòü, îñîáåííî â ïðèñóòñòâèè

ìèêðîîðãàíèçìîâ, íà ïîâåðõíîñòÿõ

òðóáîê êîíäåíñàòîðîâ [2].

Ïðîãðàììû ðåàãåíòíîé îáðàáîòêè

íàïðàâëåíû íà ïðåäîòâðàùåíèå íàêè-

ïåîáðàçîâàíèÿ, îáðàçîâàíèÿ áèîîòëî-

æåíèé íà òåïëîîáìåííûõ ïîâåðõíîñòÿõ

è óìåíüøåíèå ñêîðîñòè êîððîçèè äî

ïðèåìëåìûõ çíà÷åíèé.

Ðåæèì ñòàáèëèçàöèîííîé ðåàãåíòíîé

îáðàáîòêè âîäû íàèáîëåå îïòèìàëåí è

ýêîíîìè÷åí ïðè äîçèðîâàíèè èíãèáèòî-

ðà ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó ïîäïè-

òî÷íîé âîäû ñ îäíîâðåìåííûì ïîä-

äåðæàíèåì óðîâíÿ ñîëåñîäåðæàíèÿ â

öèðêóëÿöèîííîé âîäå â çàäàííûõ ïðå-

äåëàõ è ïîñòîÿííîé êîíöåíòðàöèè ðåà-

ãåíòà â îáðàáàòûâàåìîé âîäå, ÷òî ñïî-

ñîáñòâóåò îáåñïå÷åíèþ ãàðàíòèðî-

âàííîé ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìûõ

ïðîãðàìì ðåàãåíòíîé îáðàáîòêè [3, 4].

Íà Êèøèí¸âñêîé ÒÝÖ-2 ïðîåêòíîé

ìîùíîñòüþ 240 ÌÂò è òåïëîâîé ìîù-

íîñòüþ 1200 Ãêàë/÷, óñòàíîâëåíî ñëå-

äóþùåå îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå:

ýíåðãåòè÷åñêèå êîòëû ÒÃÌ-96Á ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòüþ 480 ò/÷ — 3 øò.;

ïàðîâûå òóðáèíû ÏÒ-80/100-130 —

3 øò.

Ýíåðãîáëîêè, ñòàíöèîííûå ¹ 1 – 3,

ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ â 1976, 1978 è

1980 ãã. ñîîòâåòñòâåííî.

Îáîðîòíàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå áàøåííûõ ãðàäèð-

íè. Ïàðàìåòðû îáîðîòíîé ñèñòåìû îõ-

ëàæäåíèÿ ïðèâåäåíû äàëåå.

Îáîðîòíóþ ñèñòåìó ïîäïèòûâàëè

âîäîé, ïðîøåäøåé ïðåäâàðèòåëüíóþ

ïîäãîòîâêó íà îñâåòëèòåëÿõ. Êîíòðîëü

ðàáîòû ñèñòåìû îñóùåñòâëÿëè ïî ðàñ-

÷¸òó èíäåêñà Ðèçíàðà (èíäåêñà ñòàáèëü-

íîñòè). Ïàðàìåòðû ïîäïèòî÷íîé è îáî-

ðîòíîé âîäû ïðåäñòàâëåíû äàëåå.

Â ïåðèîä ñ 2001 ïî 2010 ã. íà Êè-

øèí¸âñêîé ÒÝÖ-2 ïðèìåíÿëè èíãèáè-

òîð êîððîçèè è íàêèïåîáðàçîâàíèÿ

ñ äîçèðîâàíèåì ñåðíîé êèñëîòû ñ íîð-

ìèðîâàííûì ðàñõîäîì ïðèìåðíî 20 –

30 ã/ì3 ïîäïèòî÷íîé âîäû è äîâåäå-

íèåì çíà÷åíèÿ pH äî 7,1 – 7,3. Äàííûé

èíãèáèòîð õîðîøî ñïðàâèëñÿ ñ îáðà-

çîâàâøèìèñÿ îòëîæåíèÿìè, íî â äàëü-



íåéøåì âûçâàë ïîâûøåííóþ êîððîçèþ

ìåòàëëà.

Äëÿ ñíèæåíèÿ êîððîçèè ìåòàëëà è

çàùèòû åãî îò îòëîæåíèé è áèîîá-

ðàñòàíèé áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïðî-

âåñòè èñïûòàíèÿ íîâûõ ðåàãåíòîâ ìàðêè

PuroTech.

Â ïåðèîä ñ 26 ïî 29 àïðåëÿ 2010 ã. â

ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè ïîìîùè èí-

äèêàòîðà ñêîðîñòè êîððîçèè ÌÎÍÈ-

ÊÎÐ 2Ì (ÒÓ 4217-003-77850157–2009)

áûëà ïðîâåðåíà ñêîðîñòü êîððîçèè

ñòàëè Ñò. 3 â îáîðîòíîé âîäå ïðè ñó-

ùåñòâóþùåì ðåæèìå. Ïàðàëëåëüíî

ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ ïî ñðàâíå-

íèþ èíãèáèðîâàíèÿ — ñêîðîñòè êîððî-

çèè Ñò. 3 â òåõíè÷åñêîé âîäå — ðåàãåí-

òàìè PuroTech 43, PuroTech 110 è ïðè-

ìåíÿåìûì ðåàãåíòîì.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû

â òàáë. 1.

Äàííûå òàáë. 1 ñâèäåòåëüñòâóþò î

ñëåäóþùåì.

� Ñêîðîñòü êîððîçèè ñòàëè Ñò. 3

â òåõíè÷åñêîé âîäå, îáðàáîòàííîé

ïðèìåíÿåìûì ðåàãåíòîì ïðè äîçå

30 ìã/äì3, ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 0,16

ìì/ãîä; îáðàáîòàííîé ðåàãåíòîì

PuroTech 43 ïðè äîçå 30 ìã/äì3, —

0,09 ìì/ãîä; îáðàáîòàííîé ðåàãåíòîì

PuroTech 110 ïðè äîçå 30 ìã/äì3, —

0,04 ìì/ãîä

� Ñêîðîñòü êîððîçèè ñòàëè Ñò. 3

â îáîðîòíîé âîäå, îáðàáàòûâàåìîé

ðåàãåíòîì ïðè ðåêîìåíäîâàííîé äîçå

30 ìã/äì3, ñîñòàâèëà 0,35 ìì/ãîä;

îáðàáîòàííîé ðåàãåíòîì PuroTech 110

ïðè äîçå 30 ìã/äì3 (Ky = 1,6), — â

ñðåäíåì 0,08 ìì/ãîä; îáðàáîòàííîé

ðåàãåíòîì PuroTech 110 ïðè äîçå

30 ìã/äì3 (Kó = 2,0), — â ñðåäíåì

0,18 ìì/ãîä, à ïðè äîçå 40 ìã/äì3 —

â ñðåäíåì 0,08 ìì/ãîä.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ ðàáîò

óñòàíîâëåíî:

� äîçèðîâàíèå ïðèìåíÿåìîãî ðåà-

ãåíòà íåäîñòàòî÷íî äëÿ èíãèáèðîâàíèÿ

êîððîçèè ñòàëè Ñò. 3 äî ñêîðîñòè ìå-

íåå 0,1 ìì/ãîä;

� íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîñëå

ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðî-

äåìîíñòðèðîâàë ðåàãåíò PuroTech 110

ïðè äîçå 30 ìã/äì3 (0,08 ìì/ãîä)

ïðè Kó = 1,6 è ïðè äîçå 40 ìã/äì3

(0,08 ìì/ãîä) ïðè Kó = 2,0.

Ïî èòîãàì èñïûòàíèé äëÿ óñèëåíèÿ

ïðîãðàììû ðåàãåíòíîé îáðàáîòêè è

óìåíüøåíèÿ ïðîöåññîâ êîððîçèè â

ñèñòåìå Êèøèí¸âñêîé ÒÝÖ-2 áûëî

ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïåðåõîäå íà îáðà-

áîòêó îáîðîòíîé ñèñòåìû ðåàãåíòîì

PuroTech 110 è áèîöèäîì PuroTech 62.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà÷àëüíîå ïðåä-

ëîæåíèå ïðåäïîëàãàëî äîçèðîâàíèå

òð¸õ áèîöèäîâ: PuroTech 62 (5 ìã/äì3),

PuroTech 63 (10 ìã/äì3), PuroTech 68

(10 ìã/äì3), âî èçáåæàíèå ïðèâûêàíèÿ

ê îáðàáîòêå, îäíàêî ïî ôèíàíñîâûì

ñîîáðàæåíèÿì êîëè÷åñòâî è ÷èñëî áèî-

öèäîâ óìåíüøèëè.

Èñïûòàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî îñâåò-

ë¸ííàÿ âîäà, èäóùàÿ íà ïîäïèòêó ãðà-

äèðåí, îáëàäàåò ñèëüíûìè êîððîçè-

îííûìè ñâîéñòâàìè. Èñïîëüçîâàíèå æå

òîëüêî òåõíè÷åñêîé âîäû ïðè êîýô-

ôèöèåíòå óïàðèâàíèÿ 3,0 ïðèâåëî áû

ê îáðàçîâàíèþ îòëîæåíèé. Ïîýòîìó

áûëî ðåøåíî ñìåøèâàòü òåõíè÷åñêóþ è

îñâåòë¸ííóþ âîäû â ñîîòíîøåíèè 2:1,

ñîõðàíèâ äîçèðîâàíèå ñåðíîé êèñëîòû,

÷òî îáåñïå÷èëî îïòèìàëüíûé ðåçóëüòàò

ðàáîòû îáîðîòíîé ñèñòåìû.

Ïàðàìåòðû ïîäïèòî÷íîé è îáîðîò-

íîé âîäû ïðè íîâîì ðåàãåíòíîì ðåæè-

ìå óêàçàíû äàëåå.

Â äàëüíåéøåì, â õîäå âíåäðåíèÿ è

êîíòðîëÿ ðåàãåíòíîé îáðàáîòêè áûëî

óñòàíîâëåíî ïîâûøåííîå ïîãëîùåíèå

äàííîé îáîðîòíîé ñèñòåìîé èîíîâ öèí-

êà. Ñâÿçàíî äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñ

ïåðèîäè÷íîñòüþ ðàáîòû ÒÝÖ, ïðè êî-

òîðîé îáîðîòíàÿ ñèñòåìà îñòàíàâëèâà-

åòñÿ íà ëåòíèé ïåðèîä.

Â öåëÿõ áûñòðîãî íàñûùåíèÿ îáî-

ðîòíîé âîäû èîíàìè öèíêà â ïóñêîâîé

ïåðèîä è â ïåðèîä, êîãäà åãî ñîäåðæà-

íèå â îáîðîòíîé âîäå ìåíåå íîðìàòèâà

(1,0 – 1,5 ã/ì3), áûëî ðåêîìåíäîâàíî

ïðèìåíÿòü 10 %-íûé ðàñòâîð ñóëüôàòà
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Ïàðàìåòðû îáîðîòíîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ

Ëåòîì Çèìîé

Îáú¸ì ñèñòåìû, ì3. . . . . . . . . . . . . . . . . 7575 7575

Ðåöèðêóëÿöèÿ, ì3/÷. . . . . . . . . . . . . . . . . 8710 6200

Ïåðåïàä òåìïåðàòóð, °C . . . . . . . . . . . . . . 8 – 13 5 – 7

Êîýôôèöèåíò óïàðèâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . 2,0 – 3,5 2,0 – 3,5

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â ñèñòåìå, °C . . . 40 40

Ïîäïèòêà, ì3/÷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104* 63,5 – 67**

Ïîòåðè íà óïàðèâàíèå, ì3/÷ . . . . . . . . . . . 70* 14 – 15**

Âåíòèëÿöèîííûå ïîòåðè, ì3/÷ . . . . . . . . . . 23* 43 – 45**

Óòå÷êè, ì3/÷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11* 6,5 – 7,0**

* Íîðìàòèâû, ðàçðàáîòàííûå ïî ôàêòè÷åñêèì äàííûì çà 2003 – 2004 ãã.

** Ôàêòè÷åñêèå äàííûå çà 2009 ã.

Àíàëèòè÷åñêèå äàííûå ïî êà÷åñòâó âîäû îáîðîòíîãî öèêëà

Äîáàâî÷íàÿ âîäà Öèðêóëÿöèîííàÿ âîäà

Çíà÷åíèå pH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,2 – 10,5 8,4 – 8,5

Æ¸ñòêîñòü Æ
îáù

, ìã-ýêâ/äì3 . . . . . . . . . . . . . 1,7 3,5 – 5,5

Ù¸ëî÷íîñòü Ù
ì.î

, ìã-ýêâ/äì3. . . . . . . . . . . . . 0,5 – 0,7 1,5 – 2,0

Æ¸ñòêîñòü êàëüöèåâàÿ Ca2+, ìã-ýêâ/äì3 . . . . . . . 1,1 2,0 – 3,5

Ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ Cl–, ìã/äì3 . . . . . . . . . . 26 – 28 65 – 80

Ñîëåñîäåðæàíèå, ìã/äì3 . . . . . . . . . . . . . . . 180 – 200 600 – 900

Èíäåêñ Ðèçíàðà (íîðìà 6 – 6,5) . . . . . . . . . . . . — 5,7 – 6,1

Èíäåêñ Ëàíæåëüå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . — 0,59 – 1,04

Ò à á ë è ö à 1

Íîìåð îïûòà V
êîðð

, ìì/ãîä Ðåàãåíò Êîíöåíòðàöèÿ ðåàãåíòà â âîäå, ìã/äì3

Òåõíè÷åñêàÿ âîäà

1 0,16 Ïðèìåíÿåìûé ðåàãåíò 30

2 0,09 PuroTech 43 30

3 0,04 PuroTech 110 30

Îáîðîòíàÿ âîäà

4 0,35 Ïðèìåíÿåìûé ðåàãåíò 30

5 0,08 PuroTech 110, Kó 1,6 30

6 0,18 PuroTech 110 Kó 2,0 30

Ïàðàìåòðû ïîäïèòî÷íîé è îáîðîòíîé âîäû, íîâûé ðåæèì

Äîáàâî÷íàÿ âîäà Öèðêóëÿöèîííàÿ âîäà

Çíà÷åíèå pH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,1 – 7,3 8,4 – 8,5

Æ¸ñòêîñòü Æ
îáù

, ìã-ýêâ/äì3. . . . . . . . . . . 3,23 3,5 – 5,5

Ù¸ëî÷íîñòü Ù
ì.î

, ìã-ýêâ/äì3 . . . . . . . . . . 1,5 1,5 – 2,0

Æ¸ñòêîñòü êàëüöèåâàÿ Ca2+, ìã-ýêâ/äì3 . . . . 1,7 2,0 – 3,5

Ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ Cl–, ìã /äì3 . . . . . . . 26 – 28 65 – 80

Ñîëåñîäåðæàíèå, ìã/äì3 . . . . . . . . . . . . . 200 – 230 600 – 900

Èíäåêñ Ðèçíàðà (íîðìà 6 – 6,5) . . . . . . . . . — 5,7 – 6,1

Èíäåêñ Ëàíæåëüå . . . . . . . . . . . . . . . . . . — 0,59 – 1,04



öèíêà. Íàèáîëåå ýêîíîìè÷íàÿ äîçà ââå-

äåíèÿ äàííîãî ïðîäóêòà ïðîïîðöèî-

íàëüíà êîëè÷åñòâó ïîäïèòî÷íîé âîäû.

Â ñëó÷àå îïîðîæíåíèÿ èëè çàìåíû

áîëüøîãî îáú¸ìà âîäû â ñèñòåìå âîç-

ìîæíî øîêîâîå åãî äîçèðîâàíèå.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè êîððîçèè

áûëà ñìîíòèðîâàíà «Ñòàíöèÿ ïî êîí-

òðîëþ ñêîðîñòè êîððîçèè â îáîðîò-

íîé âîäå», â êîòîðóþ óñòàíîâëåíû

îáðàçöû-ñâèäåòåëè èç ñòàëè Ñò. 3.

Ñêîðîñòü êîððîçèè îöåíèâàëè ïî âíåø-

íåìó âèäó îáðàçöîâ è âû÷èñëÿëè ïî

ðàçíîñòè ìàññ.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí âèä êóïîíà

(êîíòðîëüíîãî îáðàçöà), íà ïîâåðõ-

íîñòè êîòîðîãî âèäíà íåçíà÷èòåëüíàÿ

òî÷å÷íàÿ êîððîçèÿ.

Íåñìîòðÿ íà ïðèíèìàåìûå ìåðû ïî

íàñûùåíèþ ñèñòåìû èîíàìè öèíêà, ïðè

ñòàáèëüíîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ öèíêà

â îáîðîòíîé âîäå áûâàëè îòäåëüíûå

ñëó÷àè, êîãäà ñêîðîñòü êîððîçèè ñòàëè,

èçìåðåííàÿ ïî ïîòåðå ìàññû êóïîíà,

ïðåâûøàëà ãàðàíòèðîâàííóþ íîðìó

0,1 ìì/ãîä.

Íåîäíîêðàòíî ïðåäïðèíèìàëèñü ïî-

ïûòêè îáíàðóæèòü ïðè÷èíó òàêîãî ÿâëå-

íèÿ (ïðåäïîëàãàëîñü íàëè÷èå ìåäè â

îáîðîòíîé âîäå), íî áåçðåçóëüòàòíî.

Àíàëèçû ïîêàçûâàëè íàëè÷èå ìåäè â

÷ðåçâû÷àéíî íåçíà÷èòåëüíûõ, «áåçî-

ïàñíûõ» êîëè÷åñòâàõ.

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïðè èçâëå-

÷åíèè êóïîíà èç ñòàíöèè íà åãî ïîâåðõ-

íîñòè áûëè îáíàðóæåíû îòëîæåíèÿ

ìåòàëëè÷åñêîé ìåäè (ðèñ. 2).

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ãàëüâàíè÷åñêîé

êîððîçèè ñòàëè â îáîðîòíîé ñèñòåìå

èç-çà ïðèñóòñòâèÿ ìåäíûõ ñïëàâîâ

(ëàòóííûõ êîíäåíñàòîðîâ) áûë ïðèìå-

í¸í ðåàãåíò PuroTech Polyhib TT (øîêî-

âàÿ äîçèðîâêà 10 ìã/äì3, íà ïîäïèò-

êó — 3,3 ìã/äì3).

Äàííûå ïî ñêîðîñòè êîððîçèè ïðèâå-

äåíû â òàáë. 2.

Ñ êîíöà 2011 ã. äëÿ óñèëåíèÿ êîíòðî-

ëÿ ñêîðîñòè êîððîçèè íà «Ñòàíöèè ïî

êîíòðîëþ ñêîðîñòè êîððîçèè â îáîðîò-

íîé âîäå» óñòàíîâëåí ïðèáîð Ìî-
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Ò à á ë è ö à 2

Äàòà ñíÿòèÿ ïîêàçàíèé
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ýêñïëóàòàöèè, ÷
Íîìåð êóïîíà

Ñêîðîñòü êîððîçèè,

ìì/ãîä

14.07.2011 339 1 0,025

14.07.2011 1320 2 0,142

14.07.2011 1008 3 0,115

14.07.2011 339 4 0,044

Îñòàíîâ, ââåäåíèå ðåàãåíòà PuroTech Polihib TT

29.08.2011 169 1 0,032

07.09.2011 382 2 0,038
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íèêîð 2Ì (ðèñ. 3), ñêîðîñòü êîððîçèè

èçìåðÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíî.

Íàðÿäó ñ ýôôåêòèâíîé áîðüáîé ñ îò-

ëîæåíèÿìè íåîðãàíè÷åñêîãî õàðàêòå-

ðà îáðàáîòêà ðåàãåíòàìè PuroTech

ïðåäóñìàòðèâàåò è áîðüáó ñ áèîëîãè-

÷åñêèìè îòëîæåíèÿìè, òåïëîïðîâîä-

íîñòü êîòîðûõ â 10 ðàç íèæå, ÷åì êàëü-

öèåâûõ è æåëåçîîêèñíûõ. Ïîî÷åð¸ä-

íîå ïðèìåíåíèå äâóõ ìàðîê áèîöèäîâ

(PuroTech 62 è PuroTech 63) ïîçâîëèëî

ïðåäîòâðàòèòü ïðèâûêàíèå ìèêðîîðãà-

íèçìîâ è âîäîðîñëåé ê îáðàáîòêå, èñ-

êëþ÷èòü áèîëîãè÷åñêóþ êîððîçèþ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ îáðàáîòêè

îõëàæäàþùåé âîäû ïðèìåíÿþòñÿ ñëå-

äóþùèå ðåàãåíòû:

PuroTech 110 èíãèáèòîð, ã íà 1 ì3

ïîäïèòî÷íîé âîäû — 30;

PuroTech 62 áèîöèä, ã íà 1 ì3 îáùåãî

îáú¸ìà âîäû, 1 ðàç â 30 äíåé — 5;

PuroTech 63 áèîöèä, ã íà 1 ì3 îáùåãî

îáú¸ìà âîäû, 1 ðàç â 30 äíåé — 10;

PuroTech Polihib TT èíãèáèòîð, ã íà

1 ì3 ïîäïèòî÷íîé âîäû — 3,3

Îáðàçöû-ñâèäåòåëè âûãëÿäÿò äîñòà-

òî÷íî õîðîøî (ðèñ. 4).

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè êîð-

ðîçèè çà 2012 ã. è ÷àñòü 2013 ã. ïðåä-

ñòàâëåíû â âèäå ãðàôèêîâ (ðèñ. 5 – 8).

Èç-çà íåçíà÷èòåëüíîé ïîòåðè ìàññû êó-

ïîíû ðåøåíî áûëî ñíèìàòü 1 – 2 ðàçà

â ìåñÿö, íî â äåéñòâèòåëüíîñòè èõ ñòàëè

ñíèìàòü åù¸ ðåæå.

Íà ðèñ. 9 è 10 ïîêàçàíî ñîñòîÿíèå

êóïîíà, ñíÿòîãî èç «Ñòàíöèè ïî êîíòðî-

ëþ ñêîðîñòè êîððîçèè â îáîðîòíîé

âîäå», íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå èçâëå÷å-

íèÿ, íåîáðàáîòàííîãî (ðèñ. 9), à òàêæå

ïîñëå îáðàáîòêè (ðèñ. 10).

Äëÿ êîíòðîëÿ ïðîöåññîâ íàêèïåîá-

ðàçîâàíèÿ, êîððîçèè è áèîîáðàñòàíèÿ

èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ìåòîäû:

� íàêèïåîáðàçîâàíèå — âûïîëíÿþò-

ñÿ èçìåðåíèÿ è ðàñ÷¸ò òðàíñïîðòèðîâà-

íèÿ êàëüöèÿ;

� êîððîçèÿ — âåä¸òñÿ ïðÿìîå

íåïðåðûâíîå èçìåðåíèå ïðè ïîìîùè

êîððîçèìåòðà Ìîíèêîð 2Ì. Êóïîíû

èëè îáðàçöû-ñâèäåòåëè ñëóæàò äëÿ èç-

ìåðåíèÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ñêîðî-

ñòè êîððîçèè, à òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ

õàðàêòåðà êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé;

� áèîîáðàñòàíèå — îïðåäåëåíèå

îáùåãî ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ÷èñëà

(ÎÌ×) ñ ïîìîùüþ áèîòåñòîâ.

Ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò çà

ñ÷¸ò ñîêðàùåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ïîä-

ïèòî÷íîé âîäû ñ ó÷¸òîì çàòðàò íà ðåà-

ãåíòû äëÿ êîððåêöèîííîé îáðàáîòêè

öèðêóëÿöèîííîé âîäû îáîðîòíîé ñèñ-

òåìû îõëàæäåíèÿ ñîñòàâèë 117 òûñ.

äîë. ÑØÀ.

������

Êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå ðåàãåí-

òîâ PuroTech äëÿ îáðàáîòêè îõëàæäà-

þùåé âîäà íà Êèøèí¸âñêîé ÒÝÖ-2

îáåñïå÷èëî:

íàä¸æíóþ çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ îò

ïðîöåññîâ êîððîçèè, íàêèïåîáðàçîâà-

íèÿ è áèîëîãè÷åñêèõ îáðàñòàíèé;

ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü êîððîçèè óìåíü-

øåíà ñ 0,4 äî 0,001 ìì â ãîä;

ñíèæåíà ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ îðãà-

íè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ îòëîæåíèé;

çà ñ÷¸ò ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè êîððîçèè

è îáðàçîâàíèÿ îòëîæåíèé ðàñõîä âîäû

äëÿ ïðîäóâêè ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ñíè-

çèëñÿ äî ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Ðàñõîä

òåõíè÷åñêîé âîäû íà ñîáñòâåííûå íóæ-

äû ñîêðàòèëñÿ âäâîå. Ýêîíîìèÿ òåõ-

íè÷åñêîé âîäû ñîñòàâèëà 50 %;

òåìï ðîñòà òåìïåðàòóðíûõ íàïîðîâ

ñíèçèëñÿ â 2 ðàçà, ÷òî ïîâëåêëî çà

ñîáîé ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà

óñëîâíîãî òîïëèâà íà ïðîèçâîäñòâî

ýëåêòðîýíåðãèè.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Êó÷åðåíêî Ä. È., Ãëàäêîâ Â. À.
Îáîðîòíîå âîäîñíàáæåíèå. — Ì.:

Ñòðîéèçäàò, 1980. — 169 ñ.

2. ÐÄ 34.22.501–87. Ìåòîäè÷åñêèå

óêàçàíèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îáðàçî-

âàíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ îòëî-

æåíèé â êîíäåíñàòîðàõ òóðáèí è èõ î÷èñò-

êå. — Ì.: ÑÏÎ Ñîþçòåõýíåðãî, 1987.

3. Èçîñèí Â. À. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðåàãåíòíîé îá-

ðàáîòêè îáîðîòíîé âîäû ðåàãåíòàìè

PuroTech: Ïðèìåíåíèå âîäû â òåïëîýíåð-

ãåòèêå // Ñá. äîêë. Ìåæä. íàó÷.-òåõí.

êîíô., ïîñâÿù¸ííîé 90-ëåòèþ ñî äíÿ

îñíîâàíèÿ ÂÒÈ. — Ì.: ÎÀÎ ÂÒÈ, 2012. —

350 ñ.

4. Èçîñèí Â. À. Ðåàãåíòíàÿ îáðàáîòêà

îáîðîòíûõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ. Âîäî-

ïîäãîòîâêà è âîäíî-õèìè÷åñêèå ðåæè-

ìû ÒÝÑ. Öåëè è çàäà÷è // Ñá. äîêë.

Ìåæä. íàó÷.-òåõí. êîíô. — Ì.: ÎÀÎ

ÂÒÈ, 2013. — 260 ñ.

36 ÝÍÅÐÃÅÒÈÊ, 2014, ¹ 11

Çà 1244 ÷àñà

0,0012 ìì/ãîä

Çà 1938 ÷àñîâ

0,0006 ìì/ãîä

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,12

1
.
1
0
.
1
2

8
.
1
0
.
1
2

1
5
.
1
0
.
1
2

2
2
.
1
0
.
1
2

2
9
.
1
0
.
1
2

5
.
1
1
.
1
2

1
2
.
1
1
.
1
2

1
9
.
1
1
.
1
2

2
6
.
1
1
.
1
2

3
.
1
2
.
1
2

1
0
.
1
2
.
1
2

1
7
.
1
2
.
1
2

2
4
.
1
2
.
1
2

Ñ
ê
î
ð
î
ñ
ò
ü

ê
î
ð
ð
î
ç
è
è
,
ì

ì
/

ã
î
ä

Íîðìà

ñêîðîñòè

êîððîçèè

0,1 ìì/ãîä

Ñêîðîñòü

êîððîçèè

(Ìîíèêîð-2Ì)

ìì/ãîä

Ñêîðîñòü

êîððîçèè

(êóï.)

ìì/ãîä

�
� ( �	����
� 	����1�� 1� ?�*? #E $
���� 
��	� �!���
��� ���
���

����6����2&

Çà 1656 ÷àñîâ

0,0012 ìì/ãîä

Çà 3594 ÷àñîâ

0,0006 ìì/ãîä
Çà 4700 ÷àñîâ

0,0014 ìì/ãîä

Çà 4200 ÷àñîâ

0,0016 ìì/ãîä

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,12

2
.
1
.
1
3

9
.
1
.
1
3

1
4
.
1
.
1
3

2
1
.
1
.
1
3

2
8
.
1
.
1
3

4
.
2
.
1
3

1
1
.
2
.
1
3

1
8
.
2
.
1
3

2
5
.
2
.
1
3

4
.
3
.
1
3

1
1
.
3
.
1
3

1
8
.
3
.
1
3

2
5
.
3
.
1
3

Ñ
ê
î
ð
î
ñ
ò
ü

ê
î
ð
ð
î
ç
è
è
,
ì

ì
/

ã
î
ä

Íîðìà

ñêîðîñòè

êîððîçèè

0,1 ìì/ãîä

Ñêîðîñòü

êîððîçèè

(Ìîíèêîð-2Ì)

ìì/ãîä

Ñêîðîñòü

êîððîçèè

(êóï.)

ìì/ãîä

�
� < �	����
� 	����1�� 1� ?�*- #E

�
� = ���
�2��� 	�
���% ��2
�#� �1 F�
����� 
� 	��
���8 �	��� 

�
� 	����1�� � �!���
��� ����G% ��
������
����� 
���� �1�������2% �� 

�!��!�
����#�

�
� !> ���
�2���

	�
���% ��2
�#� �1

F�
����� 
� 	��
�� 

�8 �	����
� 	����1��

� �!���
��� ����G%


���� �!��!�
	�




