
Ø êîëà ñïåöèàëèñòîâ ïî âèáðà-
öèè — íîâàÿ ðóáðèêà æóðíàëà

«Ýíåðãåòèê», ïðåäíàçíà÷åííàÿ, ïðåæäå
âñåãî, äëÿ íà÷èíàþùèõ. Íàäååìñÿ, ÷òî
ïîëåçíóþ è ñâåæóþ èíôîðìàöèþ ïîëó-
÷àò è ñïåöèàëèñòû ñî ñòàæåì. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïëàíèðóåòñÿ îáñóæäàòü ïðî-
ñòûå âîïðîñû è èñïîëüçîâàòü ìíîãèå
èçâåñòíûå ðèñóíêè èç ó÷åáíèêîâ. Îäíà-
êî ðÿä âîïðîñîâ ïîäíèìàåòñÿ âïåðâûå
è â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ êíèã îíè èç-
ëîæåíû íåôîðìàëüíî.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ïîñëåäíèå ãîäû
èññÿê ïîòîê êíèã, îòðàæàþùèõ ñîâðå-
ìåííûå ïîäõîäû è âîçìîæíîñòè â îá-
ëàñòè äèíàìèêè ðîòîðíûõ ñèñòåì. Äàæå
ñàìûå ëó÷øèå ó÷åáíèêè ÌÝÈ îòîðâàíû
îò ðåøåíèÿ ñëîæíûõ ïðàêòè÷åñêèõ âî-
ïðîñîâ íàëàäêè òóðáèí. ×àñòî â êíèãàõ
îïóùåíû ïðàêòè÷åñêèå è ñëîæíûå âî-
ïðîñû, îáñóæäàþòñÿ ëèøü îáùèå ïîíÿ-
òèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîìàññîâûõ
ñèñòåì. Îäíàêî ðåàëüíûå ñèñòåìû,
ñ êîòîðûìè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè
ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñïåöèàëèñòó
ïî âèáðàöèè è äèàãíîñòó, äàæå ïðè ëè-
íåéíîì ïîäõîäå èìåþò ñâîè òîíêîñòè.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, íàïðèìåð, íà ðàç-
íèöó ñîáñòâåííûõ è êðèòè÷åñêèõ ÷àñòîò,
êîòîðûå áëàãîäàðÿ áîëüøîìó äåìïôè-
ðîâàíèþ â ìàñëÿíîì ñëîå ìîãóò îòëè-
÷àòüñÿ íà íåñêîëüêî Ãö, ïðè ýòîì äåìï-
ôèðîâàíèå ïîíèæàåò ïåðâûå è ïîâû-
øàåò âòîðûå. Â òî âðåìÿ êàê â ñòàðîé
ëèòåðàòóðå ïî òóðáèíàì ìåæäó ñîáñò-
âåííûìè è êðèòè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè
îáû÷íî ðàçíèöû íå äåëàþò. Â ó÷åáíèêàõ
ïî òóðáèíàì íèãäå íå îòðàæ¸í âîïðîñ,
îòíîñèòåëüíî êàêîé ëèíèè êîëåáëåòñÿ
âàëîïðîâîä, â íåêîòîðûõ ñóùåñòâóåò
ïóòàíèöà â öåíòðîâêàõ ðîòîðîâ ïî ïîëó-
ìóôòàì è íåñîâåðøåíñòâàõ ñáîðêè.
Âîçíèêàþò âîïðîñû ïðè àíàëèçå ôîðì
êîëåáàíèé ðîòîðîâ â âàëîïðîâîäå ïðè
ðàñöåíòðîâêàõ, êîãäà ôàçû «âäðóã» îï-
ðîêèäûâàþòñÿ íà 180 ãðàä.

Â ïðîñòûõ îäíîìàññîâûõ ñèñòåìàõ
äåìïôèðîâàíèå ïðèâÿçàíî ê ìàññå, â òî
âðåìÿ êàê â ðåàëüíîñòè îíî ðàáîòàåò,
ïðåæäå âñåãî, â îïîðàõ (îñíîâíîå
äåìïôèðîâàíèå â ñèñòåìå ïðîèñõîäèò
â òîíêîé ìàñëÿíîé ïë¸íêå) è ýòî âíîñèò
ñâîè îñîáåííîñòè â ôèçè÷åñêèå ïðî-
öåññû ïðè ðàññìîòðåíèè âëèÿíèÿ æ¸ñò-
êîñòè îïîð íà ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû.
Òàêèì îáðàçîì, äèàãíîñòó íåîáõîäèìî
ãëóáæå ïåðåîñìûñëèâàòü ýëåìåíòàð-
íóþ èíôîðìàöèþ, ýëåìåíòàðíûå ìàòå-
ìàòè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ìîäåëè.

Íà ïåðâûõ ïîðàõ ìû íå áóäåì èñïîëü-
çîâàòü è ôîðìóëèðîâàòü ñëîæíûå ìàòå-
ìàòè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ìîäåëè, ëèøü
èçðåäêà áóäåì ïðèâëåêàòü ðåçóëüòàòû
ñëîæíûõ ðàñ÷¸òîâ. Çàòåì îòäåëüíûå
ñëîæíûå âîïðîñû áóäóò ïîâòîðíî ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ íà íîâîì óðîâíå.

Ïåðâûå ñòàòüè áóäóò ïîñâÿùåíû âàæ-
íûì òåðìèíîëîãè÷åñêèì ïîíÿòèÿì, íà-
÷èíàÿ îò ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè è êîí÷àÿ
îñíîâíûìè äèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ýëåìåíòîâ, óçëîâ, ïîäñèñòåì
è ñèñòåì òóðáîàãðåãàòà, à òàêæå îòíîñè-
òåëüíî ïðîñòûì ìîäåëÿì.

Ïðàâèëüíîå ïîíèìàíèå òåðìèíîëî-
ãèè ïîçâîëÿåò áûñòðî àäàïòèðîâàòüñÿ
â ñëîæíûõ âîïðîñàõ. Îäíàêî äàòü ïîä-
ðîáíûå ïîÿñíåíèÿ ïî êàæäîìó òåðìèíó
íåâîçìîæíî. Äëÿ òåõ, êòî âïåðâûå ñòàë-
êèâàåòñÿ ñ ìíîãèìè ïðîñòûìè òåðìèíà-
ìè ñóùåñòâóþò òðè òåðìèíîëîãè÷åñêèõ
ÃÎÑÒà. Ïåðâûé ÃÎÑÒ 24346–80, õîòÿ
è âûïóùåí â 1980 ã., äî ñèõ ïîð äåéñòâó-
åò è ïîñâÿù¸í îáùåé òåðìèíîëîãèè ïî
«Âèáðàöèèèóäàðó».ÂòîðîéÃÎÑÒ19534-74
ñîäåðæèò òåðìèíîëîãè÷åñêèé ñëîâàðü
ïî áàëàíñèðîâêå. Â ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ
2041–2012 ââåäåíû äîïîëíèòåëüíûå
òåðìèíû ïî âèáðàöèè, óäàðó è êîíòðî-
ëþ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Åù¸ îäèí
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 13372–2013 ïîñâÿù¸í òåð-
ìèíàì â îáëàñòè äèàãíîñòèêè. Ïîñêîëü-
êó ÃÎÑÒû íàïèñàíû ðàçíûìè ëþäüìè
â ðàçíîå âðåìÿ, â íèõ åñòü ðÿä ïðîòèâî-
ðå÷èé, êîòîðûå äàëåå îòìå÷àþòñÿ.

Â ïîñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ ìû êîñ-
í¸ìñÿ ìíîãî÷èñëåííûõ äèíàìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ òóðáîìàøèí, à òàêæå
âñåõ îñíîâíûõ ïðàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ,
íà÷èíàÿ îò ïðè÷èí è êîí÷àÿ óñòðàíåíè-
åì âñåõ âèäîâ âèáðàöèé. Èçó÷èì âîïðî-
ñû, êîòîðûå íå ïîïàëè ïî ðàçíûì ïðè-
÷èíàì â ó÷åáíèêè, îòìåòèì íåêîòîðûå
îøèáî÷íûå èëè íåïîëíûå íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü ïðåäñòàâëåíèÿ î íåêîòî-
ðûõ âèáðàöèîííûõ ÿâëåíèÿõ. Ìíîãèå
ïîëåçíûå âîïðîñû áóäóò ïîäíÿòû âïåð-
âûå, ñ êîòîðûìè, íàäååìñÿ, ñ èíòåðå-
ñîì ïîçíàêîìÿòñÿ ÷èòàòåëè ëþáîãî ðàí-
ãà. Â ñòàòüÿõ áóäåò îòðàæ¸í îïûò íàëàä-
êè àâòîðà è åãî êîëëåã, à òàêæå
ñïåöèàëèñòîâ ËÌÇ íà òóðáîàãðåãàòàõ
60 – 1200 ÌÂò. Ïðåäëàãàåìûå ìàòåðèà-
ëû ðîäèëèñü íà îñíîâå ëåêöèé, ïðî÷è-
òàííûõ àâòîðîì â ðàçíûå ãîäû íà ìíî-
ãî÷èñëåííûõ êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè.

Äëÿ òåõ, êòî âïåðâûå èçó÷àåò òåîðèþ
êîëåáàíèé è äèíàìèêó òóðáîàãðåãàòîâ

ðåêîìåíäóåì äëÿ íà÷àëà îçíàêîìèòüñÿ
ñ îñíîâíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè ïî îá-
ùèì âîïðîñàì ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáà-
íèé, êîíñòðóêöèÿì òóðáèí, ñáîðêå òóð-
áîàãðåãàòîâ [1 – 10]. Íà÷àòü æåëàòåëüíî
ñ ïåðâûõ ñòðàíèö êíèã Ñ. Ï. Òèìîøåíêî
[1] è Äæ. Ï. Äåíãàðòîã [2]. Íåñìîòðÿ
íà äàâíîñòü èçäàíèÿ, ýòî ïðåâîñõîäíûå
êíèãè, íàïèñàííûå äëÿ áóäóùèõ èíæå-
íåðîâ.

Áóäåì ðàäû ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ
ñ æèâûìè ïðèìåðàìè, äîïîëíÿþùèìè
ñêàçàííîå. Âñå èíòåðåñíûå ïðèìåðû
áóäóò îáîáùåíû è óïîìÿíóòû ñ ó÷¸òîì
àâòîðñòâà. Íàäååìñÿ, ÷òî âàøå ïðî÷òå-
íèå áóäåò ãëóáîêèì è âû îáðàòèòå âíè-
ìàíèå íà âîçìîæíûå ñìûñëîâûå îïå-
÷àòêè èëè íåêîððåêòíîñòè è ïðèøë¸òå
ñâîè çàìå÷àíèÿ, ïîæåëàíèÿ èëè âîïðîñû.
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