
Òåõíîëîãèÿ è îïûò î÷èñòêè ýêðàííûõ òðóá
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ ÒÝÖ
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè è îïûòó õèìè÷åñêîé î÷èñòêè ýêðàííûõ òðóá ýíåðãåòè-
÷åñêèõ êîòëîâ ÒÝÖ îò íàêèïè. Òåõíîëîãèÿ àïðîáèðîâàíà íà ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðîâûõ
êîòëàõ áàðàáàííîãî òèïà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 420 òîíí ïàðà â ÷àñ. Â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî ðåàãåíòà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïðîìûâêè, èñïîëüçîâàí Êðàòîë Ê.

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû î÷èñòêè
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ

Ð óêîâîäÿùèå äîêóìåíòû äèêòóþò
îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê ÷èñòîòå ïî-

âåðõíîñòåé íàãðåâà ýíåðãåòè÷åñêèõ
êîòëîâ ÒÝÖ. Äàæå 1 – 2 ìì íàêèïè ñïî-
ñîáíû âûçâàòü ðàçðûâ ýêðàííûõ òðóá
è ïðèâåñòè ê àâàðèéíîìó îñòàíîâó êîò-
ëà. Ñîãëàñíî ÌÓ 34-70-113–85 «Ìåòî-
äè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðåäïóñêîâîé õè-
ìè÷åñêîé î÷èñòêå òåïëîýíåðãåòè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ», äëÿ ïàðîâûõ
áàðàáàííûõ êîòëîâ êîëè÷åñòâî îòëîæå-
íèé ïîñëå î÷èñòêè íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü 70 ã/ì2. Â ïðàêòèêå ÎÎÎ «Èííî-
âàöèè è Ñåðâèñ» âñòðå÷àëèñü êîòëû, êî-
ëè÷åñòâî îòëîæåíèé íà ýêðàííûõ òðóáàõ
êîòîðûõ äîñòèãàëî áîëåå 2500 ã/ì2.
Â 2023 – 2024 ãîäó îðãàíèçàöèåé áûëè

âûïîëíåíû ðàáîòû ïî õèìè÷åñêîé î÷è-
ñòêå ðÿäà ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ.

Ìåòîäû î÷èñòêè
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû î÷èñòêè
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ ïîäðîáíî îïè-
ñàíû â ÌÓ 34-70-113–85 «Ìåòîäè÷å-
ñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðåäïóñêîâîé õèìè÷å-
ñêîé î÷èñòêå òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ». Ïðè ïðåäïóñêîâûõ õè-
ìè÷åñêèõ î÷èñòêàõ ðåêîìåíäîâàíî èñ-
ïîëüçîâàòü îäíîêîíòóðíóþ ñõåìó, ïðè
êîòîðîé âåñü ïàðîâîäÿíîé òðàêò êîòëà
ïîäâåðãàåòñÿ î÷èñòêå îäíîâðåìåííî
îäíèì ðàñòâîðîì. Äëÿ ýòèõ öåëåé òðå-
áóþòñÿ íàñîñû ÌÑÊ-1000-350 äëÿ êîò-
ëîâ ýíåðãîáëîêîâ 100 – 200 ÌÂò, íàñî-
ñû òèïà 8ÌÑÊ-7×6 è 8 ÌÑÊ-7×3 — äëÿ
êîòëîâ ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ìåíåå
420 ò/÷. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà
ìíîãèõ ñòàíöèÿõ ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷è-
íàì ñõåìû õèìè÷åñêîé ïðîìûâêè è íå-
îáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå îòñóòñòâóþò.

Íà íåêîòîðûõ ñòàíöèÿõ äëÿ õèìè÷å-
ñêîé ïðîìûâêè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä
òðàâëåíèÿ ñîëÿíîé êèñëîòîé, êîãäà ðåà-
ãåíò çàêà÷èâàþò â êîò¸ë äî ñðåäíåãî
óðîâíÿ áàðàáàíà. Ïîñëå ýòîãî ðàñòâîð
íàãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû ïàðîîáðà-
çîâàíèÿ, è â êîòëå ïðîâîäèòñÿ åñòåñò-
âåííàÿ öèðêóëÿöèÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå áîëåå
100 °Ñ èíãèáèòîðû â ñîñòàâå ìîþùèõ
ðàñòâîðîâ òåðÿþò ñâîè çàùèòíûå ñâîé-
ñòâà, è òàêàÿ ïðîìûâêà ÷ðåâàòà ïîâû-
øåííûì êîððîçèîííûì âîçäåéñòâèåì
íà ñòåíêè òðóá êîòëà.

Ïî îïûòó ÎÎÎ «Èííîâàöèè è Ñåð-
âèñ», çàïðîñû îò ãåíåðèðóþùèõ êîìïà-
íèé è ÒÝÖ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
ïîñòóïàþò â îñíîâíîì íà õèìè÷åñêóþ
ïðîìûâêó ýêðàííûõ òðóá. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î öåëåñîîáðàçíîñòè ðàçðà-
áîòêè íîâûõ ðåøåíèé ïî î÷èñòêå ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ êîòëîâ îò íàêèïè.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà î÷èñòêè
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ

Ïðåäëàãàåìîå ðåøåíèå ïî î÷èñòêå
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ ñîäåðæèò îðãà-

íèçàöèþ ñõåìû ïðîìûâêè, ïîäáîð ïðî-
ìûâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå
ñïåöèôèêó ïðèìåíåíèÿ ðåàãåíòà Êðà-
òîë Ê.

Ñóòü ïðîãðàììû õèìè÷åñêîé ïðî-
ìûâêè, ïðåäëàãàåìîé ÎÎÎ «Èííîâà-
öèè è Ñåðâèñ», çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè
öèðêóëÿöèîííîãî êîíòóðà: íèæíèå êîë-
ëåêòîðû, ýêðàííûå òðóáû, áàðàáàí,
àâàðèéíûé ñëèâ, ïî êîòîðîìó âûïîëíÿ-
åòñÿ öèðêóëÿöèÿ ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâî-
ðà ñ èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêîãî íà-
ñîñà.

Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü ìîáèëüíûå óñòàíîâêè õè-
ìè÷åñêîé ïðîìûâêè, â ñîñòàâ êîòîðûõ
âõîäÿò õèìè÷åñêèé íàñîñ ñ ïîäà÷åé äî
540 ì3/÷àñ è ðàñøèðèòåëüíûé áàê îáú-
¸ìîì äî 10 ì3. Ìîáèëüíîñòü îáîðóäî-
âàíèÿ êðàéíå âàæíà â ðîññèéñêèõ óñëî-
âèÿõ. Ìíîãèå îáúåêòû ýíåðãåòèêè ãåî-
ãðàôè÷åñêè óäàëåíû îò êðóïíûõ
ãîðîäîâ è îïåðàòèâíî äîñòàâèòü îáîðó-
äîâàíèå, à òàêæå ìàòåðèàëû íà ÒÝÖ çà-
÷àñòóþ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûâêà êîòëîâ ïðîâî-
äèòñÿ ðåàãåíòîì Êðàòîë Ê, êîòîðûé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïòèìèçèðîâàííóþ
ñìåñü êèñëîò, èíãèáèòîðîâ êîððîçèè,
ÏÀÂîâ, óñèëèòåëåé ìîþùåãî äåéñòâèÿ.
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Ðåàãåíò ïîñòàâëÿåòñÿ â ñûïó÷åì âèäå
â ìåøêàõ ïî 40 êã èëè â ìÿãêèõ êîíòåéíå-
ðàõ ïî 800 êã. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîìûâî÷-
íîãî ðàñòâîðà ðåàãåíò äîçèðóþò â âîäó
â ïðîïîðöèè: 1 ÷àñòü ðåàãåíòà íà
15 – 25 ÷àñòåé âîäû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
3 – 7 %-íîìó ðàñòâîðó. Êðàòîë Ê ïåðå-
ìåøèâàåòñÿ ïðè öèðêóëÿöèè â áàêå êè-
ñëîòíîé ïðîìûâêè. Îïòèìàëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà —
60 – 70°Ñ ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷¸ò îãíå-
âîãî îáîãðåâà êîòëà îäíîé ãîðåëêîé íà
ìèíèìàëüíîì ðåæèìå. Ïðîìûâêà âû-
ïîëíÿåòñÿ â òå÷åíèå 24 – 96 ÷àñîâ ïðè
öèðêóëÿöèè ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà.
Âðåìÿ ïðîìûâêè îïðåäåëÿåòñÿ èçìå-
íåíèåì åãî ïîêàçàòåëÿ êèñëîòíîñòè ðÍ.
Åñëè ïîêàçàòåëü ðÍ èçìåíÿåòñÿ îò 1
ê 3 – 4, ïðîìûâêà ïðîäîëæàåòñÿ. Êàê
òîëüêî çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðÍ ñòàáè-
ëèçèðîâàëîñü â òå÷åíèå 4 – 8 ÷àñîâ íà
óðîâíå 1, ïðîìûâêà ñ÷èòàåòñÿ çàâåð-
ø¸ííîé.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ðåàãåíòà
Êðàòîë Ê ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Íà ðåàãåíò Êðàòîë Ê ïîëó÷åíû ãèãèå-
íè÷åñêèé ñåðòèôèêàò, ïàñïîðò êà÷åñòâà,
ïàñïîðò áåçîïàñíîñòè. Ïðîäóêò íå ïîä-
ëåæèò îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêàöèè. Ðåà-
ãåíò âûïóñêàåòñÿ íà îñíîâàíèè ÒÓ
20.59.59-536-05800142–2020.

Ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì, îïðåäå-

ëÿþùèì ýôôåêòèâíîñòü õèìè÷åñêîé

ïðîìûâêè, ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå ýòàïîâ

è òåõíîëîãèè ïðîöåññà, êîòîðûé ïîä-

ðîáíî ðàññìîòðåí äàëåå.

Ýòàïû õèìè÷åñêîé ïðîìûâêè
ýíåðãåòè÷åñêîãî êîòëà

1. Ñáîð èíôîðìàöèè
îá îáúåêòå î÷èñòêè

1.1. Òèï è ìàðêà êîòëà, åãî êîìïîíîâ-
êà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ñîãëàñíî ïàñ-
ïîðòó, óòî÷íÿåòñÿ âîäÿíîé îáú¸ì êîòëà
è ïëîùàäü ýêðàííûõ òðóá. Îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïëàíèðóåìûé îáú¸ì õèìè÷åñêîé
ïðîìûâêè.

1.2. Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîòëà.
Èññëåäóåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñðîêå ýêñ-
ïëóàòàöèè êîòëà, ïðîâîäèìûõ êàïèòàëü-
íûõ ðåìîíòàõ, â ÷àñòíîñòè, çàìåíå îò-
äåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîâåðõíîñòåé íà-
ãðåâà êîòëà. Óòî÷íÿåòñÿ îñòàòî÷íàÿ
òîëùèíà òðóá è äàííûå î ïðè÷èíàõ ïî-
âðåæäåíèÿ òðóá.

1.3. Àíàëèç äàííûõ î õèìè÷åñêîì ñî-
ñòàâå îòëîæåíèé è óäåëüíîé çàãðÿçí¸í-
íîñòè âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà
ýêðàííûõ òðóá.

Íàïðèìåð, â 2023 ãîäó ñîòðóäíèêè
ÎÎÎ «Èííîâàöèè è Ñåðâèñ» âûïîëíè-
ëè õèìè÷åñêóþ ïðîìûâêó êîòëà
Å-100-3,9-440 íà îäíîì èç ïðåäïðèÿòèé
öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè. Óäåëüíàÿ çàãðÿçí¸ííîñòü ýêðàííûõ
òðóá ïåðåä ïðîìûâêîé äîñòèãàëà
2420 ã/ì2. Õèìè÷åñêèé àíàëèç îòëîæå-
íèé: SiO2 — 10,18 %, CaO — 15,39 %,
MgO — 9,07 %, FeO — 31,89 %, Fe2O3 —
5,46 %, MnO — 0,62 %, Cr2O3 — 0,08 %,
NiO — 0,18 %, Al2O3 — 3,23 %.

2. Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò (ÏÏÐ)

Ïðîãðàììà ïðîìûâêè ïàðîâîãî êîò-
ëà ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñîâìåñòíî ñ ïåðñî-
íàëîì ÒÝÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÒÝ è äðó-
ãèìè ÍÒÄ è óòâåðæäàåòñÿ òåõíè÷åñêèì
ðóêîâîäñòâîì ñòàíöèè. Ïðåäñòàâèòåëè
ïîäðÿäíîé îðãàíèçàöèè äîëæíû ïîñå-
òèòü ÒÝÑ â öåëÿõ îáñóæäåíèÿ òåõíè÷å-
ñêèõ âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ âûïîëíåíèÿ
ðàáîò: îðãàíèçàöèè ñõåìû ïðîìûâêè,
ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîìûâî÷íîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, çàïîëíåíèÿ êîòëà âîäîé è ïîä-
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Õàðàêòåðèñòèêà ðåàãåíòà Êðàòîë Ê Íîðìû ÍÒÄ
Óñòàíîâëåíî

àíàëèçîì

Âíåøíèé âèä Êðèñòàëëè÷åñêèé ïðîäóêò áåëîãî öâåòà
ñ âêëþ÷åíèÿìè â âèäå êðóïíûõ
áåëûõ êðèñòàëëîâ, äîïóñêàåòñÿ

êðåìîâûé îòòåíîê

Ñîîòâåòñòâóåò

Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü 5 %-íîãî
âîäíîãî ðàñòâîðà, åä. ðÍ, íå áîëåå

1,0 1,0

Ñêîðîñòü êîððîçèè ñòàëè Ñò3ïñ
â 5 %-íîì âîäíîì ðàñòâîðå
ïðè 20 °Ñ, ã/(ì2·÷), íå áîëåå

0,20 0,20
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äåðæàíèÿ íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû
â êîòëå âî âðåìÿ ïðîìûâêè, îáùåãî
âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ðàáîò è âðåìåíè
ðåàëèçàöèè êàæäîãî ýòàïà, íåéòðàëèçà-
öèè è óòèëèçàöèè ïðîìûâî÷íîãî ðåà-
ãåíòà, ïðîìûâêè êîòëà âîäîé, âñêðûòèÿ
è î÷èñòêè áàðàáàíà êîòëà è íèæíèõ êîë-
ëåêòîðîâ. Çäåñü ïðèâåä¸í äàëåêî íå
ïîëíûé ïåðå÷åíü âîïðîñîâ, îòðàæà-
åìûé â ïðîãðàììå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

3. Äîñòàâêà è ïîäêëþ÷åíèå
îáîðóäîâàíèÿ

ÎÎÎ «Èííîâàöèè è Ñåðâèñ» èñïîëü-
çóåò ìîáèëüíûå óñòàíîâêè äëÿ õèìè÷å-
ñêîé ïðîìûâêè ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ.
Ïðîìûâî÷íîå îáîðóäîâàíèå ïåðåâîçÿò
íà àâòîìàøèíàõ íåáîëüøîé ãðóçîïîäú-
¸ìíîñòè è îïåðàòèâíî ïîäêëþ÷àþò
â òî÷êàõ ðàçìåùåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò ïàðîïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè è ïðîìûâî÷íîãî îáú¸ìà êîò-
ëà, èñïîëüçóþòñÿ õèìè÷åñêèå íàñîñû
ñ ïðîòî÷íîé ÷àñòüþ, èçãîòîâëåííîé èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè, ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ äî 540 ì3/÷. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
íàñîñîâ, êàê ïðàâèëî, îãðàíè÷åíà äèà-
ìåòðîì ëèíèè çàïîëíåíèÿ êîòëîâ, êîòî-
ðûé ñîñòàâëÿåò îò 50 äî 150 ìì.

Â êà÷åñòâå áàêîâ êèñëîòíîé ïðîìûâ-
êè èñïîëüçóþòñÿ ¸ìêîñòè äî 10 ì3.
Íàçíà÷åíèå ¸ìêîñòè â äàííîé òåõíîëî-
ãèè — çàñûïêà è ïîäãîòîâêà ðàñòâîðà
òðåáóåìîé êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòà
Êðàòîë Ê.

Õèìè÷åñêèé íàñîñ è áàê êèñëîòíîé
ïðîìûâêè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîòëó ÷åðåç
ââàðíûå øòóöåðà ñ çàïîðíîé àðìàòó-
ðîé ÷åðåç êîëëåêòîð íèæíèõ òî÷åê
(ÊÍÒ) è àâàðèéíûé ñëèâ ïîñðåäñòâîì
êèñëîòîùåëî÷åñòîéêèõ ðóêàâîâ íåîá-
õîäèìîãî äèàìåòðà.

4. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ
âîäíàÿ ïðîìûâêà êîòëà

Äàííûé ýòàï ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óäà-
ëåíèÿ èç âîäÿíîãî òðàêòà êîòëà âçâå-
øåííûõ ÷àñòèö è ëåãêîñìûâàåìûõ çà-
ãðÿçíåíèé. Äëÿ ýòîãî äåàýðèðîâàííàÿ
ïèòàòåëüíàÿ âîäà ïîäà¸òñÿ ÷åðåç âîäÿ-
íîé ýêîíîìàéçåð â áàðàáàí, è êîò¸ë çà-
ïîëíÿåòñÿ äî ñðåäíåãî óðîâíÿ áàðàáà-
íà Íáàð0. Çàòåì îòêðûâàþòñÿ íèæíèå
òî÷êè êîëëåêòîðîâ ýêðàíîâ íà ñëèâ
â ñèñòåìó ãèäðîçîëîóäàëåíèÿ, è ðàñõîä
ïèòàòåëüíîé âîäû âûñòàâëÿåòñÿ òàêèì,
÷òîáû íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè ýòàïà âîäíîé
îòìûâêè ïîääåðæèâàëñÿ óðîâåíü Íáàð0.

Âîäíàÿ ïðîìûâêà çàêàí÷èâàåòñÿ, êî-
ãäà ïîêàçàòåëü ðÍ ñáðàñûâàåìîé âîäû
ñðàâíÿåòñÿ ñ ïîêàçàòåëåì ðÍ ïèòàòåëü-
íîé âîäû. Òàêæå âûïîëíÿåòñÿ òåñò íà
ïðîçðà÷íîñòü âîäû — íå ìåíåå 20 –
40 ñì â çàâèñèìîñòè îò âèäà òîïëèâà.

5. Ïðåäâàðèòåëüíîå ùåëî÷åíèå êîòëà

Îòëîæåíèÿ, îáðàçóþùèåñÿ â ýíåðãå-
òè÷åñêèõ êîòëàõ, êðàéíå ïðî÷íû è æ¸ñò-
êî ñöåïëåíû ñ ïîâåðõíîñòüþ íàãðåâà.

Äëÿ ðàçìÿã÷åíèÿ îòëîæåíèé è óâåëè-
÷åíèÿ óäåëüíîé ïëîùàäè èõ ïîâåðõíî-
ñòè ïðèìåíÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå ùå-
ëî÷åíèå êîòëà. Ùåëî÷åíèå âûïîëíÿåò-
ñÿ ðàñòâîðîì åäêîãî íàòðà NaOH
(0,6 – 0,8 %) èëè êàëüöèíèðîâàííîé
ñîäû Na2CO3 (1,5 %). Ïðîöåäóðà ïðîâî-
äèòñÿ ïðè öèðêóëÿöèè ïðîìûâî÷íîãî
ðàñòâîðà â êîíòóðå. Òåìïåðàòóðà ùåëî-
÷åíèÿ — 92 – 98 °Ñ. Âðåìÿ ùåëî÷å-
íèÿ — 8 – 10 ÷àñîâ. Ïîñëå ùåëî÷åíèÿ
ïðîâîäèòñÿ âîäíàÿ îòìûâêà êîòëà äî
ïîêàçàòåëÿ ðÍ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ðÍ
ïèòàòåëüíîé âîäû.

6. Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûâêà êîòëà

Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûâêà ýêðàííûõ òðóá
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ âûïîëíÿåòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì öèðêóëÿöèè ïðîìûâî÷íîãî
ðàñòâîðà ðåàãåíòà Êðàòîë Ê ÷åðåç âîäÿ-
íîé òðàêò êîòëà. Âî âðåìÿ ïðîìûâêè
åæå÷àñíî êîíòðîëèðóåòñÿ êèñëîòíîñòü
ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà, òåìïåðàòóðà,
ñîäåðæàíèå îáùåãî æåëåçà, ïàðàìåòð
TDS1. Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûâêà çàêàí÷èâà-
åòñÿ, êîãäà ðÍ ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà
ñîñòàâëÿåò 2 åäèíèöû è íå èçìåíÿåòñÿ
â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ.

7. Íåéòðàëèçàöèÿ è óòèëèçàöèÿ
ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ðåàãåíòà äëÿ
íåéòðàëèçàöèè êèñëîòíûõ ðàñòâîðîâ
âûáèðàþò åäêèé íàòð (NaOH) èëè êàëü-
öèíèðîâàííóþ (Na2CO3) ñîäó. Íåéòðà-
ëèçàöèÿ ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà ïðî-
âîäèòñÿ ïîðöèÿìè â áàêå êèñëîòíîé
ïðîìûâêè. Ïîñëå ýòîãî, êîãäà ïîêàçà-
òåëü ðÍ íåéòðàëèçîâàííîãî ðàñòâîðà
ñòàíåò ðàâíûì 6 – 8 åäèíèö, åãî ñáðà-
ñûâàþò â êàíàë ãèäðîçîëîóäàëåíèÿ êî-
òåëüíîãî öåõà.

8. Âîäíàÿ îòìûâêà êîòëà

Ïîñëå íåéòðàëèçàöèè è óòèëèçàöèè
ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà ïðîâîäèòñÿ
îêîí÷àòåëüíàÿ âîäíàÿ îòìûâêà êîòëà.
Òåõíîëîãèÿ âîäíîé îòìûâêè è êîí-
òðîëüíûå ïàðàìåòðû èäåíòè÷íû îïè-
ñàííûì â ï. 4.

9. Âûåìêà øëàìà

Ïîñëå õèìè÷åñêîé ïðîìûâêè êîòëà
ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü, ÷òî â áàðàáàíå
è êîëëåêòîðàõ îñòàíåòñÿ íåðàñòâîðè-
ìûé îñàäîê, íåóäàë¸ííûé ïîñëå ïðî-
ìûâêè. Â òàêîì ñëó÷àå âñêðûâàåòñÿ áà-
ðàáàí è êîëëåêòîðû êîòëà è ïðîèçâî-
äèòñÿ âûåìêà øëàìà. Ïîñëå ýòîãî
âîäíóþ ïðîìûâêó öåëåñîîáðàçíî ïî-
âòîðèòü.

Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè

Ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èñïû-
òàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàãåíòà
Êðàòîë Ê, âûïîëíåííûõ â ôèëèàëå ÀÎ
«ÐÈÐ» â ã. Íîâîóðàëüñêå, ýôôåêòèâ-
íîñòü î÷èñòêè ðåàãåíòà ìåòîäîì òðàâ-
ëåíèÿ ñîñòàâèëà 44,4 %. Âåñ íàêèïè ïî-
ñëå îáðàáîòêè â ðàñòâîðå ðåàãåíòà
óìåíüøèëñÿ ñ 5,0 äî 2,78 ã çà 8 ÷àñîâ ïðè
òåìïåðàòóðå 60 °Ñ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èñïû-
òàíèé â ÏÀÎ «ÒÃÊ-11» ñêîðîñòü êîððî-
çèè Ñò3ïñ â 5 %-íîì âîäíîì ðàñòâîðå
ðåàãåíòà Êðàòîë Ê ïðè òåìïåðàòóðå
20 °Ñ ñîñòàâèëà 0,12 ã/(ì2·÷).

Â 2023 – 2024 ãîäàõ ðåàãåíòîì Êðà-
òîë Ê âûïîëíåíà õèìè÷åñêàÿ ïðîìûâêà
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ íà ÒÝÖ ðÿäà
ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèé, ñðåäè
íèõ ÀÎ «Êîíäîïîæñêèé ÖÁÊ» (Å-100-
3,9-440ÃÌ), ÀÎ «Ñîêîë» (ÃÌ-50,
ÁÊÇ-75-39), ÀÎ «Âîëãà» (ÁÊÇ-210-140 Ô),
ÏÀÎ «ÏÏÃÕÎ» (ÁÊÇ-210-140-ÏÒ-8).
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîñëå ïðîìûâêè äîñ-
òèãíóòî ñíèæåíèå óäåëüíîé çàãðÿçí¸í-
íîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ
ñ 1600 – 2400 ã/ì2 äî 40 – 98 ã/ì2. Â ïî-
ëîâèíå êîíòðîëüíûõ âûðåçîê îñòàòî÷-
íàÿ óäåëüíàÿ çàãðÿçí¸ííîñòü íå âûÿâ-
ëåíà.

A���,�����

Ñ ó÷¸òîì èìåþùåãîñÿ ïîëîæèòåëü-
íîãî îïûòà î÷èñòêè ýêðàííûõ òðóá êîò-
ëîâ îò îòëîæåíèé ÎÎÎ «Èííîâàöèè
è Ñåðâèñ» ãîòîâî ê èñïîëíåíèþ óêàçàí-
íûõ ðàáîò íà ÒÝÑ ïðîìûøëåííîé ýíåð-
ãåòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîáñòâåííîãî
ìîáèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îñíàñòêè
è ìîþùåãî ðåàãåíòà Êðàòîë Ê.
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1 TDS (Total Dissolved Solids) — ïàðàìåòð, õà-
ðàêòåðèçóþùèé îáùåå êîëè÷åñòâî ðàñòâîð¸í-
íûõ âåùåñòâ â âîäå.


